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ONSOz

«Tirkiye Radyo Amatorleri telsiz
kanununun degismesini istiyorlar» «Ama-
tor radyocular gizli bir radyoyu buldulary,
«Ulastirma bakani Nahit Mentese kendisi
ile goriisen TRAC vyetkililerine kendisi-
ninde bir amatdr oldugunu sdyledi».

Bu ve bunun gibi yirmi sekiz gazete
haberi, gectigimiz aylarda nasil bir ca-
lisma iginde oldugumuzu, sizlere sdyle-
mistir saniriz. Bu tiir haberlerin 6nimiz-
deki glinlerde de basinda yer almasina
calisilacaktir. Her sey bir program icinde
strdirilmektedir.

Siz amatorlere yardimci olmak ama-
ciyla bir elektronik ansiklopedik sézlik
hazirliyoruz. Calismalarimiz oldukea iler-
ledi. Sozluk sizlere kelimelerin anlamini
vermekle yetinmeyip, konular hakkinda
genis bilgiler sunacak, gerektiginde re-
simlerle anlatmalar yapacaktir.

So6zliglmizi bitirdikten sonra siz-
lere bir «KIT» kitabi sunacagiz. Bu kitabi
alanlar hicbir sey bilmeseler bile sunulan
devreleri yapabilecekler. Devrelere iliskin
malzemeler istendigi zaman cemiyetten
alinabilecek. Boyle bir calismanin sizlere
ne kadar faydali olacagi bellidir. Ama buna
karstik hazirlama gigligli de o kadar
fazladir. Bu nedenle bu calismamizin ne
zaman sonuclanacadini kestiremiyoruz.

Hersey gonliinizce olsun...
TRAC



. HABERLESME AMATORLUSU:

QSO0 ile ilgili olarak sunulan bilgile-
rin devaminda temas kurulduktan sonra
teati edilen ilk climleleri izah etmege ca-
hisalim.

Bilindigi gibi gecen sayida bu konu
ile ilgili olarak cesitli cagri (CQ) sekilleri
sunulmustu. Bu sekillerden herhangi bi-
risi ile cagri yapildiginda dinlemeye geci-
lir ve ayni frekans dikkatle dinlenir. Sayet
cagriyl duyan ve dolayisiyle QSO kur-
mak isteyen amator istasyonu varsa ayni
frekansta CQ verene hitaben cagrida
bulunur. Bunu bir 6rnek Ulzerinde izah
edelim. Misal olarak cagri yapan bir Nor-
vec istasyonu alalim:

CQ CO CO DE LATMG, LA1TMG,

CQ CQ CQ BDE LATMG, LATMG,

AR PSE K.

Gene misél olarak bu Norvecli ama-
t6ri duyan ve onunla QSO kurmak isti-
ven bir Misirlt amatori alalim.Misirli ama-
tor, ki cagri isareti SU1IM  dir. Norvecli
Amatérid bu sekilde cagirir:

LATMG, LATMG, DE SU1IM SU1iM
AR PSE K.

Bu arada frekansi dikkatli dinliven
LATMG, Misith amatori duydugu tak-
tirde kendisine cevaben QSO’nun ilk
bolimiinid vermek lzere su sekilde baslar:

SU1iM SU1IM SU1IM DE LATMG,
LATMG, LATMG,...

Ve hemen devaminda BT harfleri-
nin birlesiminden meydana gelen tire
(ayirma) isaretinden sonra ilk 6nce za-
mana uygun seladmlarini bildirir. O anda
sabah ise GM, glinduz ise GD, 0gleden
sonra ise GA ve gece ise GE der ve
devaminda cagrisina cevap verdigi icin

HABERLSEME

Bilal EXMEKCI, TASA tarafindan
elekironik ortama aktarimistir,

AMATORLUGU

Derleyen : Bahri KACAN

tesekkiirlerini sunar.

...GM DR MNi TNX FER CALL Bu
ciimlede kullanilan kisaltmalarin mana-
lari 6. sayidaki yazimizda verilmisti.

OM verine OB de verilebilir. Her
ikisinin méanasi: ARKADAS, DOST'tur.
Eger QSO yapan amatorler daha once-
den birbirlerini taniyorlarsa OC kisalt-
masini kullanirlar. TNX (Tesekkiir) ye-
rine TKS veya TKU, FER (icin) yerine FOR
da kullarurlar. TNX (Tesekkir) yerine
kullanilabilir. Bu birinci cumleye geg-
meden dnce tekrar tire isareti BT verilir. Bu
isaret daima iki climle arasinda konulur:

—UR RST 589 589 589

Gorildigl gibi ikinci climle RST
raporuna aittir. RST'nin anlami 8. sayi-
da aciklanmisti. RST daima U¢ veya
dort defa tekrar edilir. RST raporu veril-
meyen veya alinmayan QSO sayil-
maz. Norvegli amatdr devaminda kendi-
sini tanitacak:

—HR MY QTH i{S OSLO OSLO ES
MY NAME iS _ARNOLD ARNOLD

Evet bu cliimlede istasyonun bulun-
dugu yer (QTH) ve amatoriin ismi (NAME,
belirtilmistir. Burada da RST'de oldugu
gibi QTH ve NAME licer defa tekrar
edilir. Her ne kadar QTH ve NAME bir
QSO0 igin buyiik 6nem tasimakta ise de
bircok sebeplerden dolayi verilemez veya
alinamaz ise de QSO vyapilmis sayilir.
Tabii RST teati edildigi taktirde birgok
hallerde QTH ve NAME veya yanhz
QTH verilmiyebilir.

Bunlari ilerdeki 6rneklerde gorece-
giz. Keza, amatdrler bazan yanliz NAME
verirler. Eger bulunduklart QTH kicik
bir kasaba veya kdy ise, ayrica uzun i-
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simli QTH'lar yanlis alinabilecegi diisiin-
cesiyle verilmez, onlarin yerine o kasaba-
nin veya koyun veya uzun isimli QTH nin
yerine bagh olduklari en yakin biyiik seh-
rin ismi verilir. Bunu ifade etmek igin
NEAR kelimesi kullaniir. Méanasi: Ya-
kin, yakinda. Onun kisaltmas! olan NR
kullanilir. Ornegdin: NEAR BERLIN, NE-
AR BHELSINKI, NEAR ANKARA veya
sadece NR OSLO, NR iSTANBUL. vs.
Birgok hallerde bu ciimle ikiye ayrilr.
Yani QSO verildikten sonra ciimle ka-
panir-tire (BT) verilir ve NAME da ikin-
ci cimlede birakihir. Ornegin: —HR QTH
IS OSLO OSLO OSLO - MY NAME is
ARNOLD ARNOLD ARNOLD, RST,
QTH ve NAME verildikten sonra, ki bun-
lar QSO nun ilk kismini teskil eder,, din-
lemeye gecilir. Tabii dinlemeye gecme-
den once karsisindaki amat6re bazi soru-
lar sorulur:

—OK? HW? Bu iki kisaltmalarin
arkasinda soru isareti konulmakla hitap
olunan kimseye anlayip anlamadig ve
nasil anladigt sorulur. Bundan sonra
gondermenin sonu olan AR kisaltmasini
takip eden hitap olunanin ve hitap ede-
nin ¢agri isaretleri tekrar edilir.ve PSE Kile
dinlemeye gegilir. Bizim misalimizde bun
lar su sekilde olacaktir. ‘

—OK? HW? AR SU1TIM DE LATMG
DE LATMG PSE K.

Batin bu zaman igerisinde OSO'yu
ve dolayisiyla LATMG ARNOLD'u dik-
katle izleyen SU1IM lizumlu notlari al-
mistir, alinan RST, QTH ve NAME. Bun-

larin yaninda TIME (zaman, saat GMT),

DATE (Tarih) ve verilecegi RST de kay-
dedilir. Bitun bu notlar sonradan LOG
defterine gecgecektir. LOG defteri tutma
her amator istasyonu icin kanuni mecbu-
riyettir. LOG defteri nasil tutulacadi iler-
de ayri bir mevzu olarak islenecektir.

Simdi sira Misirl amatdriin (SU1IM).
QSO’ya girismeden 6nce Norvegli ama-
toriin ve kendi cadr isaretlerini tekrar-
liyacaktir. Bu husus da bir kanuni mec-
buriyettir. Her istasyon QSO esnasinda
birgok defa kendi ve hitap ettigi amato-
rin cagri isaretlerini tekrarlar. Bu tekrar-
lama daima her géndermenin basinda ve
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sonunda yaptlir, yani dinlemeden génder-
meye ve aksine gondermeden dinlemeye
gecerken.

LATMG LATMG DE SU1IM SU1iM
R ALL OK GM DR OM ARNOLD MNI
TKS FER RPRT SU1iM’in birinci ciim-
lesinin terclimesi soyledir: ANLASILDI
HEPSI TAMAM GUNAYDIN MERHABA
SAYIN ARKADASIM (DOSTUM) AR-
NOLD RAPOR RST icin COKTESEKKUR-
LER? Bundan sonraki cimle ise bilin-
digi gibi RST'ye aittir. UR RST 579 579
579 QRM
—UR RST 579 579 579 QRM

RST'nin sonunda verilen QRM kodu
frekansta baska istasyonlardan meydana
gelen parazitlerin bulundugunuifade eder.
Hava parazitleriicin QRN, Fedink igin ise
QSB kodlari kullanihir... ve SUTIM devam
ediyor.
—MY QTH iS CAIRO CAIRO CAIRO ES
MY NAME iS iBRAHIM iBRAHIM iB-
RAHIM Béylece her iki amatér QSO’
nun en onemli hususlarini teati etmis
oldular. Bundan sonra QSO’nun ikinci
kismi baslar. ikinci kisma gecmeden 6nce
birinci kisma ait bilgiler eger alinamadi
ise tekrar ettirilir. Ornegin: Misirh amatér
(SU1iIM) Norvegli amatériin (LATMG)
RST veya NAME anliyamadi§i ve do-
layisile alamadigi taktirde bunun se-
bebini izah eder, ve tekrarini rica eder:
—SRi DR OM ARNOLD MNi QRM NOT
OK MY RST SO PSE RPT MY RST veya
der ki ... NOT OK UR QTH PSE RPT UR
QTH Bu 6zellikler daimi olarak itk ciim-
lede belirtilir. )
—R PART OKGM DR OM ARNOLD MNI
QRM NOT OK UR QTH PSE RPT UR
QTH ve ondan sonra RST'ye gegilir.
Bu arada bazi 6zel kisaltmalarin anlamlari
soyledir.
NOT: Hayir, degil, SO: boylece bu yiizden.

Bundan sonra QSO iki sekilde de-
vam edebilir:  Birinci kismint  bitiren
SU1IM ya dinlemeye gecer. Genel olarak
vakit kazanmak bakimindan ikinci sekil
tercih ediliyor. Bu durum Kkarsisinda
SU1IM durmiyarak,QSO’nun ikinci kismi-
na gececektir.

(Devamu gelecek sayida)

HABERLESME



ISTANBUL BELEDIYE TV si

Baharin ilk glnlerinde yabanci TV
leri seyretmek amaciyla TV lerini ka-
ristiran Istanbullular ekranlarinda garip
sekiller gordiler. Garip sekilden glic
bela secilebildigine gore yayin istanbul
Belediyesi adina yapilmaktaydi, Yayin
yvapanlar bu arada reklamlarini vyap-
mayt da unutmamislardi. Beklenmedik
bir sirada ekranda gorilen bu yayindan
birka¢ glin sonra film yayininabile kal-
kistlmisti. Bltlin yayinlarin sonunda ya-
yinin cthzh@indan 6tird 6zir dileniyor pek
yvakinda daha yetkin olarak goriinecek-
lerine s6z veriyorlardi. Yayin gergekten
derme catma idi. Ellerinde wmonitorsiz
en basitinden bir kamera, bir amator teyp
ve derme catma bir verici. Vericinin bi-
lingsizce yapildigt her halinden belliydi,

Seyirciye her yayinda TV yapim isi-
nin, yayini yapan firmaya verildigi benim-
setiliyordu. Hatta bu arada kurulan ve
yetenekleri TV yi sevmekten ileri gideme-
ven birdernek her TV sahibinden yiz lira
istiyordu. Simdiden kendi aralarinda TV
yonetim kadrosunu bile kurmuslardi. TV
icin bicilen fiat (¢ milyon ylz bes bin lira
idi. Bu fiata karsihik verilecek olanlar
guliing denecek kadar azdi. Ayrica veri-
lecek malzemenin teknik 6zelliklerinden
hic bahsedilmiyordu. Nasil bahsetsinler,
kendileri de bilmiyorlardi.

Bu planl calismanin ardindan cesitli

soylentiler kulaklari doldurmaya basladi,

" Bunun Uzerine konuya egilmek zorunlu-
gunu duyduk. Konuya egildigimizde .bazi
¢irkin oyunlarin oynanmakta oldugu he-
men. goruliyordu. llk is olarak Istanbul
Belediye Reisini uyardik. Ne yaziktir ki
uyanmak yerine bu oyunun iginde goriin-
mevye calisti. Bizleri her seferinde ciddi-
yetsizlikle sucladi.Saf dist birakmak icinde

yapim isine girmemizi teklif ettiler.
Amagclarn  bizim boyle bir isi yuk-
lenemeyecedimiz  ve boylece ara-

dan cekilecegimiz idi. Umduklari gibi

HABERLESME

Hazirlayan : Esref ADALI

ctkmadik. Kendilerine ¢ TV projesi
sunduk. Bunlardan ilki 800 000 TL. si
ikincisi 2 000 000 TL. s1, Gglincisi
8 000 000 TL. si degerinde idi.

iki milyonluk projemiz belediyeye

‘daha 6nce verilmis projeden bir milyon

ucuz fakat ondan, teknik olarak cok (s-
tiindl. Fakat ne yaziktir ki bizim verdi-
gimiz projenin digerinden Ustlin oldugu-
nu gorebilecek birey yoktu. Isin yapiima-
sinin kendi imzasina bagh oldugunu sdy-
leyen midlr bile videorecorder'in ne
oldugunu bilmiyordu. Tek bildikleri sey
adam atlatmak ve teknik gergekleri bile

~politik hokkabazliklarla 6rtbas etmekti,

Bizim bu yondeki calismalarmiz ba-
sinin ilgisini cekmisti. Cogunuzun bildigi
gibi bir basin toplantisi yaptik. Basin
toplantisint yapmak bize baska seyler
ogretti. Ayiplarinin aciklanmamasini is-

- teyenler burada da karsimiza ciktilar,

Basin toplantimiza basinda yer veriime-
mesi igin. ¢ok calistilar. Ozellikle TV
yapimini (zerine alacagina inanmigolan
firmanin sahibi, akrabasi olan bir ga-
zete patronu aracilidiyla bu isi basardi
Bitiin bu karsit kosullarin icinde bize de-
ger verenlerde c¢ikmisti. Basinda bundan
sonra TRT nin sesi duyuldu. Bunun ardin-
dan reisin aslinda pamuk ipligine baglh
olan siyasi yeri sallandigi gortlda. Ozel-
likle bir gazetenin bizden yana, basgka
bir devisle reisin karsisinda goriinmesi,
reisi cileden cikariyordu.

Biz bu konudaki calismalarimiza
devam ederken, TRT nin ben de varim
demesi belediye TV si balonunu séndii-
ren igne oldu. Fakat belediye hala ko
nuda direniyordu. Neden direnmesin;
gecen sene hazirlayipta TRT nin yayin-
lamadigi  konusmalarini iTU TV sinde
vayinlatmisti. Simdi birde kendi elinde
TV bulunursa keyfine diyecek kalmaya-

cakti. Direnme umudunu veren sev-
gili arkadaslari da vardi. Hele bunlar-
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dan birinin senelerce ITU TV sini yonetti-
gi soyleniyordu. Bildigimiz ve gordi-
glmiz kadarinca adi gecen kisinin iTU
TV sinde spikerlikten baska bir gorevi
yoktu ve bu gérevinde nasil durdurtul-
dugu biliniyordu. Sevgili arkadaslar tan
agarmusti, verdigimiz projelere cevap bek-
liyorduk. Her sorusumuzda bizi atlata-
cak lafi buluyorlardi. Ama bunun da
bir sonu vardi. Onlarda anladilar ve dedi-
ler ki Siz neyinize giiveniyorsunuz? Neci
oluyorsunuz? Bize ayak badi olmayin,
biz bu isi altt ay 6nce hallettik. Bitin

sorularina cevap aldiktan sonrareis son
kozunu ortaya slirdli bana size kefil ol-
dudunu gosteren bir milyoner gosterin,
o0 zaman size bu isi vereyim. Bu sozleri
sOylerken, ayak baglarindan siyrnildig
Umidiyle ¢ok neseliydi. Ama biz sandigi
kadar curuk bir bag dedildik. Gereken
glin boyle bir kefilin adini kendilerine
sOyledik. Artik soylenecek tek sozleri
kalmisti: Istanbul Belediyesi Televizyonu
yapilmayacakti. Clinki yapilamaz, ¢iinku
yaptirilamazdi, ve iste bu sozii sdyledi-
ler bize.

MARKO PASA

Sevgili Okuyucularimiz

Bu sayidan itibaren sizler icin yeni
bir sayfa acmis bulunuyoruz. Muhtelif
sorunlara cevap yetistirme niteligini ta-
styacak.

Bizden mektup vazip karsilastiklari
zotluklara cevap isteyenler c¢ok faz-
la oyle durumlar oluyor ki bunlara
zamaninda cevap vermek imkansizlagiyor
istenilen cevaplar baskalarinida alakadar
ediyor. Bu gibilerin bazilarina sahsen mek
tup yvazacagimiz gibi bu sayfalarda da
derdine care bulmaya calisacadiz eli-
mizde olmiyan sebeplerden 6tird yanls
¢tkan bir sonraki sayida bu sayfalarda
dogrultulacaktr.

Bizim gozimizden kagmis olupta

meraklt bir okuyucumuz tarafindan fa-
lan yer sbyle olsa daha iyi olmazmi?
Ne dersiniz seklinde olan mektuplari-
miz zaman zaman oluyor.

Onlarada bu sayfalarda yer verecegiz.
Hangi mevzuda olursa olsun birseyin
AMATORU o seyin MERAKLISI demek
olduguna gore, merakli arar arastinr bulur
yapar tecriibe eder begenmez soker da-
ha iyiyi yapmaya calisir. Bu bodylece
devam eder durur.

Bu sayfalar bu buluslarini bize yolla-
mak zahmetine katlananlarada acik ola-
caktir. Bu sayfalarda kendisi gibi ilgi
duydugu mevzuda amatdr arkadasinin
ismini adresini bulan, baska bir amator
arkadas onunla mektuplasabilir.

HABERLESME



Béylece bir birinden haberi olmiyan
«AMATORD ler tanisip samimi olabilirler.
Kanunlar HAVADA bulusmay: yasakladi-
gina gobre simdilik en kolay usul bu.

Dislincelerimizi burda keserek mek-
tuplarimiza gecelim:

IHSAN OZTURK On sekizoglu Ma-
hallesi Kandilli Kdz. EREGLI: Nesriyati-
nizdan olan TRAC mecmuasinin 3.
lincu cildini ve simdiye kadar nesretmis
oldugunuz mecmualarin listeyle birlek-
te 6demeli olarak asagidaki adresime gon-
dermenizi rica ederim.

Sayin arkadasimiz mektabunuzu sah-
sen cevaplandirdik.

Mevzu diger arkadaslarmizi da a-
lakadar ettiginden burada belirtmek zo-
runda kaldik 1den - 40'a kadar mecmu-
alarimizi havi 1-2'ci 3ct ciltlerimiz ve yeni
1-6 sayilari ihtiva eden 4 linci cildimiz
malesef kalmamistir.

Elimizde tek tek sayilardan eski ilk
sayilarimizdan 8-9 10, 11, 12 ve 19/20
den 40 a kadar.Cilt4 2, 3, 4, 5, 6 tek tek
mevcuttur.

ATILLA SUAT, Kayas: koskli dere
Mahallesi 609 Ankara: Orta son sinifta
okumaktayim. En biyik zevkim elektro-
nik cihazlar ve radyo ile ugrasmak Bana
bunlarla ilgili benim anliyacagim cinsten
brosiir veya kitap gondererek yardimci
olabilirmisiniz?

Atilla arkadasimizin da derdi, diger
bircoklari gibi uzun middettir ¢cikarmak-
ta oldugumuz TRAC mecmuasi kendile-
rine blylk faydalar saglar.

ABDULLAH TABAKACILAR Carsi
Mah. 2 ci Sokak 23 Manisa.

39 sayili TRAC mecmuasindaki ma-
den detektériini ¢alistirabilmek icgin da-
ha fazla izahat mimklnse daha baska
sema yolliyabilirmisiniz.

HABERLESME

Cevap: Mecmuada kafi derecede i-
zahat vardir. Sayfa 36 sonundaki L2
bobini L1 olacak ve sayfa 37 baslarindaki
L1 bobini L2 olarak dizeltilecektir;

Semada sabit osilatériin bobini o-
lan L1 ayagindaki 10 nF kondansatore
5 mH lik bir R,F, soku ile baglanirsa cihaz
daha iyi calisir.

5mH Ik sok yapimi 0,10 veya 0,15
ik emaye telden izole bir cisim lizerine
5 Adet birbirine seri badh herbiri 150
turluk hepsinin toplami 750 tur. bobinler
arast 3mm. den az olmamah. Bu alet
yapiminda biraz ihtimam ister. Daha glg-
14 bir maden arama makinasi semast aras-
tirtlmaktadir. Bulununca yayinlanacaktir;

KAMIL UREYEN — Ticaret Bakanhg
Zatisleri Miidiiriig i memuru BAKANLIK-
LAR ANKARA

Cilt 4 Sayi 2 de mevcut Tran-
zistorlu mors ve konusma vericisi Hak-
kinda modilasyon trafosunu nasil te-
min edecegim.

Bunun sekonder uclarina bagh kon-
dansatoriin degeri nedir.

3500 kHz lik bir calisma i¢in deger-
ler ne olacaktir.

Modulasyon trofosu piyasada yok-
tur. 2X0OC72 icin piyasada mevcut cikis
trofosu sekonderi sokilir bunun yerine
200 tur, 0,20 emaye tel sarilir. Bu trafo
maksada kafi gelir.

Uclarina bagli kondansator .01 mikro-
farattir.

3500 KHz igin bobin ve variyabil kon-
dansator degerleri séyledir. Osilator A
bobini 50 tur kondansatér 100 pF Kuplaj
ayni sarim. Cikis B bobini 45 tur kondan-.
satér aynt 200 pF kollektér kuplaj ucu
ayni yerden baglanir. Anten bobini (sun’
i antene paralel bagh olan 20 tur, yikleme
bobini 20 tur olacaktm.

Bu sayiik bu kadar cevaplyabildik
gelecek sefere baska zorunlar halletmek
tizere hoscakalin.
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kiiciik 2 metre alici

Reaksiyonlu devreler basit oluslari ve
oldukea iyi netice vermeleri bakimindan
amnatdrlerin her zaman dikkatini cekmistir.

Burada bahsedecedimiz devre de fre-
kansinin yiksekligi bakimindan merakli
amator arkadaslarin dyle tahmin ediyorum
ki ilgisini cekecektir. Devremiz Avrupa’
da ¢ok popiiler olan 2 metre (144MHz)
amat6r bandinda alict olarak galisan super
reaksiyonlu bir sistemdir. Devrenin basit-
ligi ve malzemenin tedariki bakimindan
kolayca gerceklestirilebilir. Semada ses
frekans ylikseltec kismi gdsterilmemistir.

Devreyi gerceklemek isteyen arkadaslar
daha o6nce deneyip iyi netice aldiklari
bir ses frekans amplifikatoriinii kullana-
bilirler. Z144 RF soku bir Mg rezistans
uzerine 0,10 telden 25 tur sarmakla elde
edilir. 20KQ potansiyometre alicinin fre-
kansini 25 Khz kadar degistirebilmektedir.

Alicinin istasyon ayar varyabli 1-10pF
arasinda degisebilen bir hava aralikli
kondansat6rdir. Anten bobini Tmm lik
emaye veya gumis kapl telden primer
ve sekonderi yanyana sarilarak (hava

Derleyen: fsmail BAYER

mandrenli ) elde edilecektir. Dene-
yici bu isi montaj sirasinda montaji iyi
dizenleyerek elde edebilir. Q1 tranzisto-
ru yuksek frekansta amplifikasyonu yiik-
sek bir taranzistor olmalidir. Bu is icin
vazar 2 N1742, 2N3399, AF106, veya AF
139 tranzistorierini uygun gérmiistir. Son
ikisi piyasamizda bulunabilmektedir. Yal-
niz deneyen arkadaslara bir tavsiyemiz;
ani kisa devre ve kotii temaslardan mim-
kin oldugu kadar kacinmalaridir. Devre
9V bir kaynaktan beslenmektedir. Kay-
nagin reglile olmasi sart olmustur. Veya
pil kullaniimalidir.Kulakhkla, calisma sekli
ile devre sarfiyat bakimindan cok eko-
nomiktir. Kullanilan bitln rezistanslar /4
W liktir. Kondansatorlerin mika veya sera-
mik olmast tavsiye olunur. Tranzistoriin
emiteri ile kollektorli arasindaki 1 ila
10 pF arasinda degisebilen trimer kondan-
sator reaksiyonu temin etmektedir. Re-
aksiyon arttikca kazangla beraber giiriilta
de artmaktadir. Bundan dolay! deneyici
gayeye uygun olan degeri kendisi tes-
bit edecektir. Yapacak arkadaslara daha
simdiden basarilar dilegi ile.
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tranzistorlii

vericiler ve devreleri

Bu vyazimizda tranzistorli vericiler
icin bazi kaliplasmis devre érnekleri veri-
lecektir. Yazinin birinci kisminda tranzis-
torll osilatoiler ikinci kisminda Buffer,
frekans cogaltici, stiriicti ve radyo frekans
amplifikator katlari incelenecektir.Son bé-
limde ise tranzistorli bir verici 6rnegi
ve tranzistorll vericilerin genel ayari an-
latilacaktir.

Yazida devreler her nekadar dncelikle
VHF (30MHZ-144MHz) de incelenmisse
de, prensipler daha alcak frekanslarda
da (3,2-30MHz) aynen gecerlidir.

Tranzistorlerin ilk kullaniimaya bas-
landigi siralarda en biiyiik mahsurlar
ylksek frekansta bly(k bir glic vermeme-
siydi. Bu sebepten tranzistorle giicli
verici devreleri yapilabilmesi miimkiin de-
gildi. Bu giin tranzistér imal tekniginde
yapilan buyiik ilerlemeler sonunda yiik-
sek frekanslarda 12-20 Watlik giic ve-
rebilecek tranzistorler harct alem hale
gelmistir. Diinya (zerinde amatérler ta
rafindan 10-15 watlik tranzistorlii veri-
ciler kolaylikla yapilip kullanitmaktadir.
Yalniz tranzistorli vericilerin yapimi tiipli

vericilerin yapiimasindan biraz daha kari-

siktir ve daha fazla dikkat ister. Bundan
dolayi verici yapmak isteyen bir amator
yapacagi devreyi planlayip, yapmak icin
is bagina gectigi zaman basarabilme sansi
pek az oluyor. Bir tranzistoériin C sinifi
calismasinda kazancin dusiik, giiciin

Hazirlayan: Tuncer YIRMIDOKUZ

sinirlt olmasi amator igin ilk sinirlamayi
yapmakta ve karsisina ilk giicliik olarak
cikmaktadir. Tanzistorler alcak empe-
dansh elemanlardir. Bu sebepten empe-
dansin reaktif bilesimine bithassa dikkat
etmek gerekir. Halbuki bu bilesen tiiplii
devrelerde o kadar 6nemli degildir. Sim-
diye kadar verici imalati yapan bir ¢ok
firma elektronik hesap ‘makinasi devre
teknigine bas vurmuslar ve yapilan dene-
melerden elde edilen sonuglara gore
devrelerini yapmuslardir. Tranzistorli ve-
ricileri daha iyi inceleyebilmek icin gen-
lik moddlasonlu bir vericinin blok diyag-
rami sekil-1 de gosterilmistir. Yazida blok
devreler sira ile incelenecektir.

OSILATOR:

Biiyiik bir glic elde edebilmek mak-
sadi ile osilatdr devresinde giicli bir
tranzistor kullanilmasi tercih edilmistir.
Alicilarda lokal osilator olarak kuilanil-
maya elverigli olan alcak gigli osilatér
tipleri vericiler i¢in elverigli degildir. Osi-
latoriin frekansini mimkin oldugu kadar
yuksek veya vericinin c¢ikis frekansina
yakin bir degerde secmek faydalidir. Ve-
ricilerde can sikici durumlardan biri ard ar-
da gelen amplifikator katlarinda istenme-
yen harmonik frekanslarin meydana gel-
mesidir. Osilatdrlerde stabilite bozuklugu
daima karsilasitan bir problemdir. Fakat
ornek olarak aldigimiz osilator kristal

] A. A
o o |FrEKANS| _ N CIKIS R.E
= |osiLaTér BUFFER COGALTICI SURUCU. 1 wiLis/
BESLEME MODULATOR
KAYNAGI
SEKIL:!
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kontrollu secilerek bu mahsur ortadan
kaldiriimigtir.  Kristal kontrollu osilator
devrelerinin hepsi aynt sekilde tatmin
edici netice vermez. Sekil-2 de gosteri-
len osilatér devresi gayet iyi netice ver-
mistir. Kristalle c¢alismaya uyguniudu
ve fazla kritik bir devre olmamasi sebebiile
bu devre tercih edilmistir. Bu devrenin
baska bir Gstinlligl, uzun zaman yipra-
tici bir devrede calismadan dolay: zayif-
lamig bir kristalle bile calisabilmesidir.
Eder devrede kullanilan kristal overtone
tipinde ise L1 C1tank devresinin Q si
(iyilik faktori) buyik secilmelidir. Q fak-
torinin biyik segilmesi muhtemelen bir
buffer devresinin kullaniimasini zorunlu
kilacaktir.

Sekil-2 de goérilen devrenin eleman
deerleti Uzerine yazilmustir. Osilatorin
50MHz de galisabilmesi i¢in bir ovartone
tipinde kristal kullanmak gerekir. Daha
algak frekanslarda normal bir kristal kufla-
nilmasi uygundur. Devrede 2N3118 tran-
zistorla kullanilmustir. Bu tranzistor yerine
piyasada bol. miktarda bulunan BC108,
BC109 gibi silisyum npn tranzistorleri
14 MHz'e kadar ¢ok rahat kullanilabilir.
L1 C1 tank devresinin 50MHz igin de-
Gerleri:X=0vertone kristali C1=33pF,L1=
6mm capli niiveli karkas lizerine 0,65mm
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caplt emaye telden 5 sarnmdir. C2 vye
baglanacak ug, L1bobininin kaynaga bag-
lanan ucundan itibaren 1/2 turdan alinir.
7MHz, 14MHz gibi algak bantlar i¢in L1
ve C1 in degerleri kullanilacak kristalin
esas frekansina uygun sekilde secilir.
C2 ye baglanacak olan orta ug kristalin
osilasyonu igin tank devresinin gerekli
blytklikte bir Q degeri almasini saglar.
Degeri 10-100pF arasinda olan C2 ka-
pasitesi bir sonraki kat icin kuplaj kon-
dansatoriidiir.C2yerine bir degisken kon-
dansator kullanilirsa optimum (en uygun)
cikis icin ayar yaptlabilir.

Gelecek sayida buffer, frekans cogai-
ticl, strtici ve RF amplifikator katlarini
incelemek (izere hoscakaliniz.

DIKKAT 1.

TRAC RADYO AMATOR MECMUASI TUKENMEK UZERE

1964-1969 seneleri arasi cemiyetimi-
zin ¢ikardigi TRAC Radyo Amator Mec-
mualarindan 1,2,3,4,5-6,7, 13-14, 15-
16, 17-18 sayilart tikenmis bulunmak
tadir. Mevcut sayilar sunlardir: 8, 9,
10, 11712, 19/20, 21/22, 23/24, 25/26,
27, 28 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36-37
38, 39, 40, Mevcut bitlin sayilari almak
isteyenlere %25 tenzilat yapilmaktadir.
isteyenler (63 TL.) sini posta havalesi ile
TRAC P.K. 699 KARAKOY/ISTANBUL
adresine gOrderebilir, yahut T.C. Ziraat
Bankasi Karakdy Subesi Hesap no:43840

a yatirabilirler. Bu takdirde posta masraf-
larini cemiyet karsilamak Uzere yukarda
belirtilen biitiin mevcut sayilar adresini-
ze en kisa zamanda gonderilecektir.

Arzu edenlere 6demeli olarak da gon-
derilebilir.

Not: Mecmualari 6demeli olarak is-
teyenler, adreslerine génderilen mecmua-
lari zamaninda veya baska bir sebeple
alamadiklari takdirde geri iade olmalari
sebebiyle cemiyetimiz maddi zarara so-
kulmaktadir. Bu hususun goz 6nine alin-
masini rica ederiz.

10
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ONSOZ:

Bu gline kadar yaptigimiz istatis-
tikler, TRAC okurlarinin alict ve verici
devrelere c¢ok itibar ettiklerini goster-
mistir. Bu isteklere cevap vermek igin,
her sayida bir alici veya bir verici tani-
tilmaya calisiimistir. Bu calismalar o-
kuyucularimizi bir tirli doyuramamistir.
Tim mecmuay alici ve verici devrelerle
doldursak, ozellikle vericilerle doldursak
okuyucunun sikilmayacagin bizde bi-
liyoruz. Fakat bu arada su gergekte her
an dustncelerimizi frenliyor. 3222 sa-
yili yasa verici yapimini yasaklamaktadir.

Yasaklama, bizim 6Jrenmemizi en-
gellemeyecegine goére, hi¢ olmazsa 6g-
renime devam edelim. Sirf bu amacla bu
tip yaztlari TAV basligi adi altinda si-
rekli yazi halinde sunmaya gilasacagiz.

TAV «telsiz alict verici» sinin kisal-
tilmis seklidir. ilerideki, alici ve verici-
lerle yapilacak, konusmalarda yararh o-
lacagini sanityoruz.

TAV 1|

72 WiHz Alici-Verici: ik TAV imiz
72 MHz frekansinda calisan bir devre-
dir. Devre TAV larin incelenmesi agisin-
dan iyi bir 6rnek olacaktir. Temel olarak
Y.F. (yuksek frekans) alict kati, Y.F. ve-
rici kati, S.F. (Ses frekans) amplifika-
tor kati. Sirayla bu katlarin 6zelliklerini
inceleyelim.

Y.F. Alict Kati:

Adindan da anlasilacagr gibi bu
kat alicrmizin, havadan gelen elektro-
magnetik isareti alan kismidir. Bu katin
beklenen ozellikleri belli frekanslari seg-
mesi ve bu frekanstaki isareti gliglendir-
mesidir. Bu amaclari gercekleyen devre
sekil 1de gosterilmistir. Devrenin temel
ilkesi superreaksiyondur. Bu geri bes-
leme T1 tranzistorunun kollektdr ve
emetoru arasina baglanmis olan C1 kon-
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dansatort ile saglanir.

Antenden alinanisaret L1 ve L2 den
kurulu bobindiizeniylesecilir.Reaksiyoniu
gugclendirme sonunda isaret ¢ikis ucun-
dan bir sonraki kata gecer. Y.F. kati ayni
zamanda detektor gorevini de goriir. R2
ve C2 detektor devresinin filtresidir.

Devremiz reaksiyonlu oldugundan
biraz ayarlamak ister. Ayar icin R2 ve R4
direncgleri degisken kullanilir.

L1 ve L2 bobin 6 mm gaph niiveli bir
karkas lzerine sarilacaktir. her iki bobin-
de 1 mm capinda izoleli telden sarilma-
hidir. L1 6,5 tur, L2 2,5turdur. Devre
kurulduktan sonra niive hareket ettirilip
bobinler 72 MHz e ayarlanacaktrr.

L3 bobini sok bobinidir. Sok bobi-
ni 1Mq yada daha biiylik bir direng lze-
rine 0,5 mm capli emaye izoleli telden
25 sarim sarilarak elde edilir. Telin uglari
direncin uclarina baglanir.

C1 kondansatoriiniin seramik segil-
mesi iyi sonug¢ verir.

11



HiA. SEKIL:3

SES FREKANS AMPLIFIKATORU:

Bu kat tipik bir ses frekans amplifi-
katoradir. Devrenin ¢ikis glict yaklasik
olarak 1W dir. Devre sekil 3'te verilmistir.
Kritik olan hicbir deder yoktur. Tr cikis
transformotoru 7KQ/8adoniistiirme ora-
ninda olmali tranzistorlii radyolarin ¢i-
kis transformotorlar kullanilabitir.

S.F. devresi TAV da alicinin ses amp-

lifikatord, vericinin modulatdér kati ola-
rak kullanilir, Ayni amag i¢in, hoparlér a-
lict durumunda hoparldr, verici duru-
munda mikrofon olarak kullantlir.

Hoparlériin 80  olmasi  gerektigini
ayrica belirtelim.

Y.F. Verici Kati: Bu katta iki ytik-
sek frekans gii¢ tranzistoru paralel ola-
rak cabstirilmaktadir. Sekil 4'te bu kat
sunulmustur. Katta ozellikle dikkat edil-
mesi gereken bolim rezonans devresi-
dir. Bu devrede bulunan L4 bobini 1 mm
capli izole telden 10 mm gapinda hava-
da sarilacaktr. (Tel ciplak olursa daha

_iyi sonuc¢ alinabilir. Fakat bodyle olunca
tellerin  birbirine degmemesine dikkat
edilmelidir.) (Bobin toplam 3 turdur.
1,6 turdan orta ug alinacaktir.)

Devre kolayca gorilecegdi gibi hem
osilator, hemde cikis kati olarak calis-
maktadir.

C13 ve C14 kuglk trimer kondan-
satorlerdir. L5 alici kisminda anlatilan
sok bobininin esidir.

12

TAV-1 i buraya kadar temel hatla-
riyla tanitmaya calistik. Simdi tim sema-
yi verip, eleman degerlerini sdyleyelim.
Tam devre sekil b te verilmistir.

Sekil 5 te ayrica komutatorde yerles-
tirilmistir. Komutatoriin tusu basili de-
gil iken cihaz alict olarak caligir. Tusa ba-
stlinca verici olarak calisir.

+V cl3
¥ cc \!l

nodul

moddiator
RI8

MALZEME LISTESI

Transistorler

T1 BF 184

T2 BC 147

T3 BC 147

T4 AC 117

T5 BDY 34 (VEYA 2N2218)
T6 ADY 34 (VEYA 2N2218)
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DiREN(}LER
R1 = 4,7 Ko
R2 = 470¢

R12 = 2200
R13 = 150 Ko
R14 = 10 Ka

R3 = 10 Ka(Avarl) R15 = 12 Ka
R4 = 10 Ka(Ayarll)) R16 = 10 KQ

KANDANSATORLER:
C1 = 8,2 pF Seramik
C2 = 0,047 uF

C3 = 0,01 pF

C4 = 20 uF (elektrolitik)

R5 = 22 Ko R17 = 10090 C5 = 15 uF (elektrolitik)
R6 = 4,7Ko R18 = 2200 C6 = 0,01 uF
R7 = 47Ka R19 = 47¢ C7 = 20 uF (elektrolitik)
R8 = 10 Ko R20 = 479 C8 = 20 uF »
R9 = 220 Ko R21 = 100 C9 = 0,01 uF
R10 = 1,6 Ko R22 = 47Kq(Ayarli) C10 = 20 iiF (elektrolitik)
R11 = 66 Kg R23 = 68Ko C11 = 20 uF (elektrolitik)
20 (k)
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RARGANIN RESMI

AD) SEMATIK MONTAY RESMI!
GOSTER! YATIK DIK YATIK DIK
R
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C12 = 20 vF (elektrolitik)
C13 = 30 pF (trimer)
C14 = 30 pF (trimer)
C15 = 2000 pF (seramik)

C16 = 0,01 uF
C17 = 0,02 pF

14

Montaj plan: sembolleri

C18 = 8,2 pF (seramik)
C19 = 0,022 uF

C20 = 0,02 uF

C21 = 20 uF (elektrolitik)
C22 = 100 F (elektrolitik)
C23 = 1 uF (elektrolitik)
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~Montaj plam Besleme Devresi

Okurlarmmiza kolaylik ve el ahskan- . .
hgt igin TAV-1 in montaj planini ver- Herseyi anlatmis olmamiz igin, bes-
mekte yarar umuyoruz. Montaj planini  |eme devresini de verilim. Beslemeyi 8

kolayca anlayabilmeniz igin dnce sekil . .

6 daki resimlere bakiniz. Montaji fiber bir tane 1,5 V luk kalem pillerle yapabilir-
plaka izerine yerlestirdikten sonra ali- siniz. Bildiginiz gibi 4 kalem pil icin hazir
g’é%;g}nb&‘;‘;ﬁ“;’fg&ﬁi‘fg%‘g‘;ﬁ‘g&%ﬁn plastik kutular vardir. Bunlardan iki

¢a uygundur. tanesi isimizi kolayca goérecektir.
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(ic tranzistorli orta dalga alicisi

Yeni baslayan amatorlerin bile biraz
dikkatle ilk vyapista calistirabilecekleri
bir alici semas! sekilde gosterilmistir. Ali-
ci prensip olarak reflex bir alicidir. Her
hangi bir reaksiyon tatbik edilmediginden
ilk yapista her hangi bir zorluk ¢ikarma-
vacaktir. Anten ve toprak hatti istemeyisi
bu aliciya portatif yapilabilme imkani da
verir.

Alict Ug tranzistorla gerceklestiril-
‘mistir. Birinci tranzistor hem yliksek fre-
kans hem alcak frekans amplifikatorii o-
larak calismaktadir. Ferrit anten sayesin-
de rezonans devresinde endiklenen ge-
rilim ikinci bir sargi ile tranzistorun bazi-
na iletilir. Ferrit antenin amortismaninin
kiglik ve ikinci sarginin sarim sayisinin

az olusu devrenin seciciligini arttiriyor;

Tranzistor tarafindan vyiikseltilen radyo
frekansli isaret kollekt6érdeki sok bobinin-
den gecemez. Kollektére bagl dedektor
devresi ile demodile edilen isaret C4
kondansatorii ile tranzistorun bazina i-
letilir. Bu sefer tranzistor bir alcak fre-
kans amplifikatérii olarak calisir. Boy-

Yazan : Oruc BILGIC

lece tranzistorun kollektériinde her an
hem yiiksek frekans hem alcak frekansh
isaret beraberce bulunmaktadir. Algak
frekansl isaret sok bobininden rahat-
ca gecerek Cb kondansatort ile ikinci
kata tatbik edilmektedir. Bu katta kulla-
nilan tranzistor AF124 olarak secilmis-
tir. Bu tranzistorun akim kazanci 150 ve
st kesim frekansi (fT) 75 MHz dir. Bu
sayede bir tek kat ile iyi bir hassasiyet el-
de edilmistir. R1, R2 faz bolicu direng-
leri ve R4 emetor direnci uygun secilerek
iyi bir 1sil kararlhigi saglanmistir. Ses sid-
deti ayari da bu katta P1 potansiyomet-
resi ile yapiimaktadir.

T2 ve T3 tranzistorlari ses frekans
amplifakatori olarak calismaktadir. Boy-
lece iki katta hoparl6r calistiracak kadar
bir glic elde edilmektedir. Cikis transfor-
matérl tranzistorlu radyolarda kullanilan
herhangi bir ¢ikis transformatori olabilir.
Yalniz, ¢ikis empedansi hoparloriin em-
pedansina uygun olmalidir.

(Devami 29. seyfada)
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tek lambali verici

Bu yazimizda 1 watt c¢ikis giicli 50
MHz (6m)de calisan bir verici sunacagiz.
Devre tek lamba ile calisan kristal kont-
rollu komple bir VHF (cok yiiksek fre-
kans) vericisidir.

Sekil-1 de verici, modiilatér ve bes-
leme devresi ile gérilmektedir. Devrede
osilasyon, modiilasyon ve amplifikasyon
tek bir lamba ile yapilmaktadir. Modiilas-
yon suppressor iskaradan bir karbon mik-
rofonla yapilmaktadir. Kristal olarak 50
MHz 256MHz veya 16 MHz lik 3. Overton
kristallerinden biri kullanilabilecegi gibi
8MHz lik levha tipi bir kristalde kullanila-
bilir En iyi ¢ikis 50 MHz lik overton kris-
tali ile elde edilir.

Devrenin calisma sekli:

Devre esas olarak bir tri-tet osilaté-
rudir. Tibin iskara, katot devresi, kris-
tal, L1, C1 ve R1 elemanlari ile alelade bir
triyot osilator gibi calismaktadir. Ekran
1skara suppressor iskara ve anot devresi
L2 ve C5 rezonans devresi ile birlikte
(kullanilan kristalin frekansina gore) bir
tetrot amplifikatér veya frekans cogaltici
olarak galismaktadir. Ekran 1skara ve supp-
ressor 1skara yiliksek frekansi gegirmek-

s

te ve tlibln osilator kismini ¢ikis devresin-

den izole etmektedir.

Suppressor 1skara modiilasyon sek-
linin kullanilmasinin sebebi, Bu iskara
negatif polarizasyonla calisir ve hic akim
cekmez. Bu sebepten devrenin modiilas-
yonu igin takriben 20 ila 30 volt arasin-
da degisen bir degisken gerilim gerekmek-
tedir. Bu degisken gerilim kolaylikla bir
karbon mikrofon ve bir ¢ikis transforma-
tori vasitasiyle saglanmistir. Bu sebep-
ten de devrede ayri bir modiilator tiibi
kullantdmamustir.

Devreyi diizenleyen Amerika'l vya-
zar,modulatdr transformator( olarak muh-
telif tipte transformatérler denemistir.
Sonunda iyi bir modilasyon derinligini

ATOLYE

Tuncer YIRMIDOKUZ

primeri ile sekonderi arasinda biiyiik bir
empedans orant olan transformatérle
saglanmistir. Bunun sonucu devrede
10KQ/3¢: luk bir cikis transformatdrii kul-
lanmistir. Ayrica devrede muhtelif pentot
tubler denenmis, baz tiibier hernekadar
daha biyiik gi¢c vermissede, modiilas-
yonu 6BH6 tibiininku kadar iyi olma-
mistir. 6BH6 tibd, fleman akiminin kii-
cuk olusu ve kiglk anot geriliminde ve-
riminin blylk olusu sebebi ile de tercih
edilmistir.

Besleme devresi:

Elektriksiz yerde verici pil bataryasi
ile de calistinlabilir. Fakat 300-350 volt-
luk bir batarya bulmak ve kuilanmak pek
ekonomik olmayacaktir. Devre semasinda
gorulen kiicik besleme devresi yapilirsa
gerekli butiin gerilimier buradan elde e-
dilir. Besleme devresi istenirse vericinin
sasesinin altina yerlestirilebilir. Yoksa ay-
r vyapithp kablolarla vericiye baglanir,
Devreyi dizenleyen Amerika’li yazar bi-
tun devreyi (besleme devresi dahil) 10x
10x5 cm lik bir saseye vyerlestirmistir.

Yapilis sekli:

Vericinin sase lizerine ve altina yerles-
tirilis sekli sekil 2 de gosterilmistir. Dev
reyi bu sekilde yerlestirmek istemeyenler
su hususlara dikkat etmelidirler. Yiksek
frekans tasiyan baglantilar kisa olmali
muamkiin olursa direk olarak baglanmali-
dir. C2, C3, C4, C7 by- pass kondansator-
leri ve toprak uclari saseye en kisa yol-
dan direk baglanmalidir. L1 C1 ve L2
C5 ayar devreleri ayni frekansta rezonan-
sa geldiklerinden bobinlerin biribirlerine
etki etme tehlikesi yoktur.

Vericinin ayan:

Devreyi sase {zerine monte edip,
baglantilarin dogdru olup olmadigini tek-

rar kontrol ettikten sonra, besleme kay-
nagi ve mikrofon baglanir. Kristal, soke-
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tine, ve suni yik lambasi da anten jack
fisine takilir. Suni yik lambasi olarak 12
voltuk kiicik bir ampul kullanilabilir
ve ayar esnasinda anten cikis uglarina
baglanir.

18

50 MHz lik kristal kullantlirsa; dnce
L1 bobininin niivesi miimkiin oldugu ka-
dar digari gikartlir. L2 bobinin niivesi suni
yiik lambas! parlayacak sekilde ayarlanir.
Sonra C6 degdisken kondansatdrii lamba
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maksimum yanacak sekilde ayarlanir. Di-
Ger avyar yaptlirken L2 ve C6 lamba mak-
simum yanacak sekilde tutulur. Daha son-
ra mikrofona konusularak L1 bobininin
nuvesi yik lambasi ses frekansina gore
maksimum titresim yapacak sekilde a-
varlantr.

Eder 8,16 veya 25MHz lik kristaller-
den birisi kullantlirsa; L1 bobininin ayar
osilasyonun en iyi sekilde olabilmesi ba-
kimindan kritiktir. Bu sebeple ayar yapi-
lirken L1 bobininin niivesi yarisina kadar
digart c¢ikartlir ve daha once anlatilan a-
var sekli sira ile yapilir. L1 bobini kristal
frekansindan biraz yiksek frekansa a-
varlanir ve ayar bittikten sonra L1 bobi-
nine bir daha dokunulmaz.

Vericiye anten baglandiktan sonra
va bir monitdrle anot akimi veya bir elekt-
romagnetik alan siddeti oOlcl aleti ile
veyahut bir alicinin S-metresi ile cikis
ayarlanir. 2. ayar sekli daha fazla tercih
edilir. Anten badlaninca yapilan ayar sekli
suni yukle yapilan ayardan biraz farkhdir.
En iyi modilasyon icin anten miimkin ol-
dugu kadar siki bir sekilde baglanmalidir.

Vericinin ¢ikis giicii asadi yukari 1
wattir. Bu 1 watlik gtic kiigiimsenmeme-
" lidir. Devrevi diizenleyen yazar 10 mil ve
daha uzak yerlerle yaptigi konusmalarda
5-9 rapor almistir.

Vericiyi daha algak frekansta (6rne-
gin 7 MHz de) calistirmak igin 7MHz lik
bir kristal kullanmak ve L1, L2, L3, C5
ve C6 nin degerlerini uygun sekilde
degnsurmek gereklr

5 MiK
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ANT
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6BH6 tlbl yerine EF80 veya EF89
gibi yiiksek frekans pentotlari denenebi-
lir. Memleketimizde overton kristalleri
bulunmaz, fakat bunun 6nemi yoktur.
Cink( Turkiye'de radyo amatorliiga ka-
nunu heniiz ctkmadigindan verici yap-
mak ve kullanmak zaten yasaktir. Dola-
yisiyle simdilik sadece devrenin nasil
galistigini incelemekten baska yapacak
bir sey yoktur. CQ 1962 den alinmustir.
Kullanilan Malzeme:

Y :6BH6
R1 :100Kgq
R2 :10Kg
R3 :4,7 Ka
R4 :22¢0

C1 : 24pF
C2 :0,001uF
C3 :0.001uF
C4  :0,001uF
C5 :4,7pF

C6 :7-45 pF Hava aralikh varyabl
C7 :0,001uF
C8 :C9: 500 F 12v
C10.C11: 20uF 250V
D1  :1S310
DZ,D3: 18315
T2  :prim: 110-220 V

Sek: 125V, 25mA, 6,3V 1 Amp.
T1 :10KQ /30 Cikis transformatori
L1 : 6 mm capli niiveli karkas lzerine
0,50 mm ¢apli emaye telden 5 tur yanyana
L2  :10mm gapliniiveli karkas lzerine
0,50 mm capli emaye telden 8 tur yanyana
L3  : L2 bobini Gzerine A ucuna yakin
verden baslamak lizere 1 mm capl e-
maye telden 2 tur.
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BFO

SSB ve CW sinyallerini normal ev
ahicilart ile dinlemek isteyen arkadasla-
rin bir BFO yapmalari gerekmektedir. Bi-
lindigi gibi CW sinyalleri modiilesiz sin-
yaller olup BFO su bulunmayan normal
super ev alicilarinda duyulmazlar. Asagi-
da semas! goriilen BFO devresi yapilip,

“alicinin dedektor olarak calisan diyodu-
nun girisine baglanirsa, hem CW hemde
SSB sinyalleri isitilebilir. Cinki alicinin
MF transformatoriinden c¢ikan 455 KHz
lik sinyal ile buna yakin bir frekansta bu-
lunan BFO nun sinyali karisarak, isiti-
lebilecek frekansta bir batman sesi mey-
dana gelir. Devrede standart bir MF trans-
formatori kullanilmistir. TransistorlG rad
yolar i¢in hazirlanan Japon mali standart
MF transformatorlerinden bir tanesi kul-
lanilabiiir. :

MF transformatoriiniin 3 uglu tarafi
tranzistorin kollektort ile kaynak ara-
sina baglanmistir. Orta ug bosta kalacak-
tir. Diger iki ¢cikis ucu emetor ile R3 di-

Tuncer YIRMIDOKUZ

tizerine monte edilip, alicinin bos bir ye-
rine verlestirilebilir.

Tranzistorli alicilarda BFO diyoda
baglanmadan alicinin yakinina konarak-
ta kullanilabilir. 2 pf lik kondansatoér ye-
rine iki parca emaye tel biri birine sariip
sargilar gevsetilip sikistirilarak gerekli de-
ger elde edilir.

BFO kullanilacagr zaman S anahtari
kapatilir. Alicida bir CW sinyali bulunup
MF transformatériniin niivesi ile bu sin-
yalin tonu ayarlanir. SSB dinlemek igin
de SSB sinyali en net duyulabilecek se-
kilde nive ile ayar yapilir.

Ayni devre alicilarin MF transfor-
matorlerinin - avarlanmasinda  kullanila-
bilir.

Kullanilan Malzeme:

T : 0OC45, AF117, AF137
Tr: 455 KHz lik MF transformatori

rencleri arastna baglanir. Emetére baghh R1: 68 Kq
bu cikis bobini gerekli geri beslemeyi R2: 10KqQ
temin etmekle ve devrenin 452 KHz lik R3: 1,6 Kg
osilator olarak calismasimi saglamaktadir. C1: 0,1uF
Devre 9-12 volt arasinda bir kaynakla C2: 0,1uF
beslenmektedir. BFO kiiclik bir petinaks C3: 2pF
| R S —————— v
1
I i |
alicinin s i
3 ME — L : Ir
transformdtoru :
______ I
lj ] +9v
BFO e HiA.
20 ATOLYE



tranzistorla griddipmetre

Mecmuamizda daha 6nce lambali bir
griddipmetre semasi vyayinlanmisti. Bir
¢ok amatodr arkadaslar lambali devre
yerine tranzistorli devreleri yapmayi ter-
cih etmektedirler. Radio Ref mecmua-
sinda tek tranzistorli oldukca basit ya-
pihsh bir griddipmetre devresi buidum.
Bu devrenin semast (Sekil-1) de gdril-
mektedir.

Griddipmetre nedir?

Griddipmetre, AVO-metre, osilator
gibi aletlerin yaninda bir amatore gerekli
aletlerden biridir. Bobin kondansator (LC)
paralel rezonans devrelerinin rezonans
frekansint 6lcer. Ornedin kendiniz bir
kisa dalga alici yaptiniz. Bu ahlicinin bo-
binlerini yine kendiniz sardiniz. Bobini
daha aliciya takip calistirmadan, varyabl
tamamen acikken ve tamamen kapaliy-
ken bobinin hangi frekanslarda rezonansa
geldigini yani alicinizin o bobinle hangi
frekanslari alabilecegini bilmek istersi-
_ niz. Iste bu dlcmeyi griddipmetre yap-
- maktadir. Bobinin frekans kapsamini el-
de etmek icin sarim sayisini azaltir ve-
vya c¢ogaltabilirsiniz.

Tuncer YIRMIDOKUZ

Bazi kombine griddipmetreler vericilerin

calisma esnasinda frekanslarini Glgebil-
mektedirler fakat bizim devremiz bu olg-
meyi yapamaz. Devrenin calisma sekline
gelince.

T tranzistérl bir osilator olarak ca-
lismaktadir. L1 C1 rezonans devresi bu
osilatorlin frekansini tayin eder. Emetor-

den akan ylksek frekansh akim R3 di-
rencinin uclarinda bir degisken geri-
lim meydana gelir. C5 (zerinden akan
degisken akim D diyodu vasitasiyle dog-
rultulur. Dogrultulan akim 6lgti aletinin ib-
resini saptirir. Olglilecek olan soduk re-
zonans - devresinin bobinine griddipmet-
renin L1 bobini yaklastirildigi zaman iki
bobin birbirine madgnetik olarak kuple
edilmis olur. C1 degdisken kondansato-
rinlin dederi degistirilerek her iki bobi-
nin ayni rezonans frekansina gelmesi
saglanir. Bu durumda dlgiilecek rezonans
devresi osilatdrden bir enerji cekece-
dginden T tranzistériiniin emetoriinden
gecen akim duser. Bu disme oOlgi ale-
tinin gosterdigi dederinde diismesine
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" sebep olur. Bu diisme haline griddipmet-
renin c¢oOktlrdlmesi denir. Griddipmet-
renin ¢bkmesi esnasinda osilatoriin fre-
kanst 6lgllen rezonans devresinin re-
zonans frekansint verir.

Ayar ve kullanilmasi:

Dogrulugu bilinen bir griddipmet-

renin bobini bu devrenin bobinine yak-
lastirilir. C1 kondansatortinin degeri de-
gigtirilerek ayarlamada kullanilan grid-
dipmetrenin cokme frekanslari, C1 kon-
dansatoriine bagh bir gdstergenin hiza-
sina isaretlenir. Griddipmetrenin soket-
li 5 bobini vardir. Bu bobinler yardimi
ile girddipmetre 1,56 MHz ile 60 MHz
arasinda frekans 6lcmesi yapabilir. Bo-
bin tablosu asagida gosterilmistir. Mal-
zeme sekil-2 de gorildaga gibi yerles-
tirilirse sabit rezonans devrelerine yak-
lasmak kolay olur. Griddipmetre kulla-
nilacagl zaman gerekli bobin sdketine
takihp devre cahstirilir. P potansiyomet-
resi ile Olgli aletinin ibresi maksimum sa-
pacak sekilde ayar yapilir. Sonra griddip-
metrenin bobini rezonans frekansi élgii-
lecek bobine yaklastirilarak C1 kondan-
satérii mikroampermetrenin ibresi minu-
mum bir deger gdsterinceye kadar ayar-
lanir, bdylece olecme yapilmis olur.

Devrede fransiz mali SK3006 tran-
zistdrii kullanilmistir. Bu tranzistorii pi-

DIPMETRE frekans: oled
lecek olan re
zonans devresi

SEKIL: 2

vasada bulmak zordur, yerine AF 115
veya AF 114 denenebilir.

L1 bobini 20 mm c¢apinda karkas-
lar Gzerine sarilmustir.

KULLANILAN MALZEME:

T: SK3006

RFC:1 mH sok
C1:50pF

C2:0,01uF

C3:0,01uF

C4:10pF mika

C4:10pF mika
C5:470pF mika
R1:39Kq

R2:3,2 Ko

R3:3,3 Ko

P:500 Kq potansiyometre
D:IN34A, OA85, OA174

Olcii aleti: 0-200p A'dogru akim mikro-
ampermetresi

Frekans arahdi Tur sayist Tel capt Sarimlarin yanyana
(MHz) uzunlugu
1,6 — 32 140 0,20 Sipirler yanyana
32 — 7.3 40 R d
7 — 14,55 40 0,50 40mm
14 — 40 15 0,80 30mm
37 — 60 4 —d— 10mm
22 ATOLYE



RADYO TAMIR RECETELERI

Ariza: Bir radyo sahibi transistorlu
radyonun ilk acista normal caidigini
birkac dakika sonra ise hisiti basladi-
gt ve gulriltinin mizigi bastirdigni
ve nerelere tamiri icin bakmasi gerekti-
gini soruyor.

Muhtemel ariza yerleri: Bu tirl
arizalar ekseri tranzistordan gelir. Fakat
devredeki direnc ve kuplaj icin kullanilan
elektrolitik kapasitelerden de gelebilir. Sa-
yet bir amatér olarak tamir edecekseniz
en iyisi kullanilan tip tranzistorlarin hep-
sini ayri ayri degistirerek denemektir.

Sayet daha bilingli hareket etmek
istiyorsaniz guraitinin bulundudu kati
kesfetmeniz gerekir. Bunun icin de hig
‘olmazsa radyonun blok semas' bilinmeli
yiksek frekans katlarindan baslayarak al-
cak frekans katlarina kadar her bir kati
ayri ayrl muayene edip ariza yeri lokalize
edilir. Pratik islerle ve az masrafl aletlet-
le tamir esaslarmni verdigimize gore bir
diyot ve telefon kulakhigi ile bu is halle-
dilebilir.

Sovleki: Asadidaki sekilde (1) pi-
yasada satilan radyolarin blok semast
gorilmektedir. Elimizdeki diyot ve tele-
fon kulakligr ile bir deteksiyon kati ger-
ceklestirmis oluruz. Diyot kulakhk ucla-
rina seri baglanir ve seri deteksiyon kati
gerceklestirilmis olur. Sekil II'den goriil-
dugu gibi elimizde kontrol icin 2 ug ol-
mus olup, bu uclar sekil’deki blok sema-
sinin B bloguna yani 1.ci ara frekans
tranzistorunun bazina deddirilirse radyo
bir istasyon Uzerine ayarli ise nesriyat

Yazan : O. BURSALIOGLU

duyarsiniz. Iste seste giriilti hisirti var
ise o kati bozuk demektir. Béyle kont-
rol edilerek son katlara kadar gidilip ariza
lokalize edilebilir. Yalniz ses frekans
katlarinda artik diyoda ihtiyac olmadigin-
dan kulakliktan ayiriniz. Kontrol devreniz-
deki C kapasitesi deddirilen kisimlarin
dogru akim sartlarinin bozulmamast i-
cin kullanmak zorundasiniz.

Daha ileri bir amator ise sinyal tra-
cer (yani sinyal izleyici) ile kat kat kont-
rol eder. Bu sinyal izleyicinin esas' Sekil
Il dekinin ayni olup isareti kuvvetlendi-
rip hoparloriinden duyabilmek igin bir ila-
veye de haizdir. Boyle bir aleti her a-
mator kolayca yapabilir. Bdylece arizali.
kat lokalize edildikten sonra devredeki
tranzistoru degistirip yenisi ile mukayese
edin. Sayet gliriltii devam ediyorsa o
devrede devre elemanlari bozuktur. Me-
seld alcak frekans katlarindan siirici ya-
ni F diye ($ekil 1) adlandirdigmiz katta
ise bu katin tranzistoru saglam ise kaplaj
kapasitesi yani E katini F katina baglayan
kacakli elektrolitik kapasiteden olabilir.
Kacgak bir iyilesir bir kotilesir giriltiye
sebep olabilir.

Emetor dekuplaj elektrolitik kapasite-
lerinden de gelebilir. Ayrica bu devredeki
direnclerden birinden de olabilir. Mesela
emetor direng tranzistorun isil kararhgi-
na etkir. Bu direnc kiiciiliirse 1sil kararliik
katsayisi biylr yani baz akiminda si-
cakukla degisme kolellektore biyiik olan
bu katsayr carpim kadar fazla etkir ve
asil isaret isaret Ustline biner. Bu direnc

ANT.
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SEKIL:?

ki ekseri karbonludur. Gecen akimin da
fonksiyonu olmus ise gelen isaret ve
akan akima bagh olarak 1sil kararlilik
katsayisi degisir buna bagli olarak tran-
zistorun sicakhgindan dolayi baz aki-
mindaki degismede kollektdre intikal e-
der. Bu zincirleme reaksiyonda ilk anda
radyo normal ¢alarken tranzistor i1sininca
bazin akimi artar yukarda sayilan sebep-
lerden dolayr glirGitli isareti bastirir.
Demekki arizali kat lokalize edildikten
sonra bu kattaki elemanlar 6nem sirasi-

na gore dedistirilerek denenmelidir.

Busayidan itibaren (mademki pratik islerle
ugrasiyoruz.) Piyasamizdaki radyo, teyp,
ve TV semalarini yayinliyacagiz, boylelikle
tamirde daha kolayiikla karsilasacagimizi
Umit ederim. Bu sayimizda sizlere piya-
sada bol bulunan Grundig Tip 207 B Ci-
han Kom ortakhi§inin isbirligiyle meydana
getirilmis tranzistorlu bir radyo semast su-
nuyoruz. $ema elde olunca tamiri yiizde
elli olmus demektir, devre takibinde de
destedimiz olur.

Gelecek vyazimizda Philips L 1W
30+/12¢ iki dalga el radyosunu tanita-
cadiz. Hani bilirsiniz su ufak radyoyu,
potansiyometresi sik sik bozulur. Umarim
biitliin tamirciler bu radyonun semasini,
arizalarini ve tamirini kapsayacak yazimi-
z1 sabirsizlika bekleyeceklerdir.

TEK YAN

T.Y.B. YARDIMCI ALETLERI

Bu yazmizda T.Y.B. cihazlarn ayar-
lamakta ve kontrol etmede kullanilan a-
letlerden bazilarini inceleyecegdiz. Ancak
osiloskop v.s. gibi bilinen aletleri degilde
T.Y.B. aletleri igin bunlara ilave edilmesi
gereken kisimlart inceleyecegiz.

Ise osiloskoptan baslayalim. Bildigi-
niz gibi osiloskop dalga sekli incelemek
icin bas vurulacak ilk alet. Ancak veri-
cinin cikisini dodrudan dogruya osilos-
koba baglamak hi¢ bir zaman dogru ol-
maz. Clinkd bir vericinin cikisindaki yiik-
sek frekansh gerilim en azindan birkac
ylz volt mertebesindedir. Boyle yiik-
sek bir gerilim de osiloskopun sihhati i-
c¢in tehlikeli olabilir. Ayrica osiloskop dev-
reye etki edecedinden devrenin rezo-
nansini degistirir. Bitlin bu sebeplerden
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isareti cikistan zayif bir kuplaja almak
gerekir. Verici cikisi ile ylk arasina ki-
cuk (calisma frekansinda empedans yuke
_ nazaran ¢ok kugiik olacak sekllde) bir bo-
bin baglanir ve bu bobine kuple edlh‘nls
ikinci bir bobinden isaret alinir. Ancak
bu ikinci bobin de bir kag tur oldugundan
uclarindaki gerilim cok kiiciik olur. Bun-
dan dolay! bu c¢ikis akortlu bir transfor-
mator ile yikseltilip osiloskobun disey
saptirma levhalarina uygulanir. Sekil-1
de boyle bir devre gériliyor. Birinci ki-
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sim ayri bir kutuya (metal) konmali ve
«verici» ile «ylk» uclari koaksiyal fislerle
birlestirilmelidir. L1 bobini 2,5 mm capin-
da kalinca bir telden bir tur, L2 bobinide
gene ayni capta ve L1 ile birlikte sariimis
iki turdan ibarettir. L2 plastik izoleli tel-
den sarilmali gapi L1 den biraz buyik
vapilarak tellerin birbirinden birkac mi-
limetre uzak kalmasi saglanmahdxr L4
bobini C1 kondansatori ile caixsma Tre-
kansinda rezonansa gelecek sekilde yapi-
lir. 25mm capinda, 3,2-7 MHz igin 32
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jeneratér

il

tur, 17-21 MHz icin 8 tur, 21-28MHz icin
4 tur sarihr. L3 bobini de 2 tur olup L4
tn uUzerine sarithr. L4 Gn uglar osilosko-
bun disey saptirma levhalarina baglanir.

Simdi osiloskopta gérecedimiz se-
kellere biraz g6z atalim. Sekil-2 cesitli
modulasyon sekilleri igin osiloskopla go-
rulecek sekiller gizilmistir. Soldaki sekiller
osiloskobun yatay taramas! normal oldu-
gu zaman sagdakiler ise yatay saptirma
girisine mikrofon amplifikatoriindenalinan
ses frekansl isaret uygulandiina gore
ekranda goriilecek sekillerdir. Yanda ise
her sekle tekabil eden frekans spektrumu
gorilmektedir. Bitiin bu sekiller verici-
nin girisine tek tonda yani sabit bir tek
frekansli sinlizoydal bir isaret(ses frekans-
I1) modiilasyon hakkinda cok iyi bilgi ve-
rirler. Fakat distorsiyon ve lineerlik hak-
kinda bilgi vermezler. Cikis lineerligini

SEK

kontrol etmek igin girise iki tonlu bir isa-
ret uygulaylp cikisi incelemek gerekir.
Bu takdirde giris isaretinde iki frekans
mevcut olur. (Mesela 500 ve 1000Hz)

Bu sekilde iki frekans veren bir ge-
nerator semasi sekil-3 de gorilmektedir.
Devre iki tane R-C osilatéri ve katot ¢i-
kil kattan ibarettir. Cikislardan biri 400
digeri 1000 Hz frekansh isaret verir. ki
tonlu isareti elde etmek icin buiki cikis
sekil-4 deki gibi birlestirilir. Bu isaret
T.Y.B. vericinin girisine uygulanir. Sek-
lin ideal olarak sekil-5 deki gibi olmast
gerekir. Aksi halde devre lineer cahsmiyor
demektir.

Bu yazi serimiz burada son bulmak-
tadir.

(Bastarafi 16. sayfada)

L1 ve L2 bobinleri 10cm uzunlugun-
da 1 cm capinda ferrit gubuk Gzerine
sariimistir. L1 60. L2 10 sarimdir. Yan
yana sariimistir.

Kullanilan elemanlar:

T1 :AF124 C :490(veya365
pF

T2 :T3:AC132 C1 :1000pF(se.)

(veyaAC122/30)

R1 : 47K C2 :47nF

R2 :10Ka C3 : B0uF

R3 : 3Ka C4 :10uF

R4 : 1Ko C5 :10uF

R5 :270Kg C6 :47nF

R6 : 3Kg - C7 :47nF

R7 :5 Ko C8 : 10uF

R8 :1,2 Ko C9 :100yF

R9 :1500 C10: 47nF

P1 : 10Ku (potansi.) D1 : D2: OA85

ATOLYE

ilk kattaki sok bobinini hazir bulmak
zor. Onun i¢in bunu sarmak gerekir. Ya-
rim watlik bliyiikce bir direng Gzerine ince
telden 5-600 sarim sararak elde edilebilir.
Devreyi gerceklestirdikten sonra kont-
rol etme bakimindan devrenin gesitli yer-
lerindeki gerilimlerin degerlerini vermeyi
uygun gordik.
Birinci tranzistorun bazi: 1V
Birinci tranzistorun emetdrii: 0,9V
Birinci tranzistorun kollektori:6V
ikinci® tranzistorun bazi: 0,02V
ikinci tranzistoriin kollektorii: 4-6V
Uglincii tranzistoriin bazi: 2-3V
Uclincii tranzistoriin emetorii: 8,5-9V
Bu gerilimler stkiinet halinde +uca
gbre OSlcilmistir. Olel sirasinda kulla-
nilan voltmetrenin direnci 10.000 ¢ /V
idi.
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OSILOSKOP

8-10 sayidir yazi dizimizi sabirla iz-
leyen amat6r arkadaslara nihayet hav-
yayi ele alip yapilabilecek bir sema ve-
rebiliyoruz. Onceki yazilarimizda anla-
tilanlar okunup, 6grenilmisse bu ilk ve
¢ok basit osiloskop semasini gercekles-
tirmemek icin sebep yoktur. Semanin
yurdumuzda bulmakta gcliik cekilebi-
lecek yegane parcasi katod tiibiidiir. Her
nekadar devrede bu tiib VCRI39A o arak
gosterilmisse de bunun yerine bir cok
bagka tiib caligabilir. Birgok sehirlerimiz-
deki ordu hurdaliklarinda bulunan, cok
uygun fiyath tiibler is gorir. Yalniz bu
tiblerin bazilart 1500-2500V arasi ge-
rilimlerden asag! voltajda calistinldik-
‘larinda iyi sonug vermediklerinden gele-
cek saymmizda Ulkemizde bulunan cgesitli
katod tiiblerinin numaralarini, semalarini
ve besleme devresi hesaplarini verecegiz
Bu detayin haricinde hangi tiib kullanilir-
sa kullanmisin devrenin geri kalan kisim-
lart aynen kalabilir. Simdi sema {zerinde
kesikli cizgilerle gosterilmis olan herbir
bolimii yakindan inceleyelim.

1) BESLEME DEVRESI:

Besleme trafosu 2x300V, 120mA
lik normal bir radyo besleme transfor-
matoridir. 6,3V luk sargilardan biriyle
semadaki tlblerin fitilleri beslenmekte,
ayri ve ¢ok iyi yalitilmis bir 6. 3V luk
sargidan ise katod tlibi beslenmektedir.
Transformatdrin yiitksek guglii secilisinin
nedeni, rahat kosullarda ve doyma bél-
gesinden uzakta galismasinisaglamaktadir
Boylece kagcak akimin azalacadini ve
katot tubuine etkinin de =zararsiz hale
gelecegini gegen yazimizda aciklamistik.
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AMATOR
Laboratuari

Hazirlayan: Erdal MUSOGLU

Dogrultma bir EZ81 tiibiiyle yapil-
maktadir ama 2 adet (1S315, 1S314,
18312) diyodu kullanilirsa daha iyi olur.
Zira hem trafo yiikii azalir (fitil olmadi-
gindan) hem de tiibdeki gibi eskime olmaz.

Dogrultulan gerilim 1KQ ve 2x50
uF dan olusmus = filtresiyle siiziilmekte
ve 2 boliicl direngle 155V a diisiiriilmek-
tedir. Bu uc katod tiibiiniin X, Y, saptiric
levhalari ile 2 inci, yani hizlandirict ano-
dunu beslemektedir.

Ote yandan ayni 300 V lik alternatif ge-
rilim bir diger 1S315 diyodu ile dogrul-
tulmakta yalniz semadan gériilece§i gi-
bi saseye gore negatif polarite de geri-
lim vermektedir. Bu gerilimle katod tii-
binin Wenhneltinden - itibaren béliici
direngler zinciri beslenmektedir. Yalniz
akim gekisi cok az oldugundan gerilim
380V'a vyiikselmektedir. Bdylece katod
tibl 370+380=750V ile beslenmektedir.

II) KATOD TUBU DEVRESI

—380 V luk gerilim 50 Ko luk P4
potansiyometresinin bir ucuna baglan-
mustir. Bu potansiyometrenin saseden ya-
Iitilmas: yararl olur zira gerilim fazla ge-
lerek atlamalar yapabilir. Potansiyomet-
renin diger ucu katoda, orta ucu ise Wen-
helte baglanmistir.Onceki sayilarda 6gren-
diklerimizi hatirlarsak bu potansiyometre-
nin «ISIK SIDDETI AYARI» na yaradi-
gini anlariz. Potansiyometre cikisi 50KQ
luk bir direng lzerinden 1Mq luk P3 po-
tansiyometresine verilmekte oradan da
0,5Maluk bir direncle + 370V’'a baglan-
maktadir.P3 potansiyometresinin orta u-
cu birinci yani odaklama anoduna bag-
lidir. O halde bu P3 potansiyometresi

ATOLYE
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SEKiL: 2

«ODAKLAMAY avyaridir. +370V luk ge-
rilim ayni zamanda, birer uclart saselenmis
2 adet 1Mq luk potansiyometreye bagli-
dir (P1 ve P2). Bu potansiyometrelerin
orta uclart 3,3M@Q luk 2 direncle X2 ve
Y2 saptirici fevhalarina gitmektedir. Hal-
buki X ve Y, A2 ile birlestirilmis ve 2
boétict direngle elde edilen + 155 V
luk gerilimle beslenmistir. Bu durumda
P1 ve P2 potansiyometrelerini cevir-
mekle X2 ve Y2 nin gerilimleri O Vile
, +360V arasi degisir ve X1 ile Y1in +155V
ta sabit tutulan gerilimleri etrafinda de-
gerler alabilirler. O halde P1 ve P2 de
«YATAY VE DIKEY MERKEZLEME» po-
tansiyometreleridir.

X2 ve Y2, 0,1uF, 500VIuk 2 kondan-
satorle degisken gerilimler bakimindan
sase potansiyelinde tutulurlar ve dikey
ile yatay isaretler yine 0,10F, 500V luk
2 kondansatorle Y1 ve X1./e uygulanir.

lil) DIKEY YUKSELTEC

Bu devre bir tek EF80 tiibliyle ger-
ceklestirilmistir. Dikey girise uygulanan
sinyaller 0,1uFla1Mgq luk kazang potan-
siyometresine uygulanirlar. Bu potansi-
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yometrenin orta ucu EF80 nin 1 inci
kafesine baglidir. Tiblin ekrani, yatay
yikseltec olarak calisan EF80 inki ile
birlestirilmis ve 2x39Kq 2W direncle,
16uF 350V luk kondansatérden olusmus
boliict devreyle beslenmistir. Anod yiki
72Ka 1W ur. Cikista alinan sinyaller 0,1
uF la Y1'e Oote yandan da 100pF lik bir
kondansatorle P7 senkronizasyon potan-
siyometresi girisine uygulanmaktadirlar.
IV) YATAY YUKSELTEC

Bu evre dikey yilikseltec ile aynidir.
EF80 nin anod yika 47Kq , 1W tr.
Dikey yukseltecten fazla olarak 1Ko luk
katod direncine paralel 1nF lik bir kon-
dansator vardir.

Kazang¢ potansiyometresi gift pozis-
yonlu bir digme ile ya distan verilecek
bir sinyale (yani yatay girise) ya da testere
disi Uretec c¢ikisina baglanabilmektedir.

V) SUPURME OSILATORU

(Testere disi gerilim Uretici)

Bu devre bir adet ECC81 tibi ile
gerceklestirilmis, katod kuplajii milti-
vibrator tipi bir rolaksasyon osilatoérudir.

(Devami 34. sayfada)
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VC-3 Voltaj kalibratéri bir Heathkit

imalati olup laboratuar ve televizyon ser-

vis diikkanlarinda amplitiidin dalga for-
munun suratle ve sihhatle gdsterilmesi
gerektigi yerlerde kullanthr.

Bir dahili kalibratorietechiz edilmemis
herhangi bir osilaskopta gerekli bir akse-
suardir. Voltaj kalibratori televizyon tamir
ve imalatinda artan bir kullanma veri
bulmaktadir. Dalga sekli amplitiidii, ho-
rizantal (yatay) ve vertical (dikey)devre-
lerde stiratle kullanma hatalarinin bulun-
dugu vyeri gosterir. Mikemmel dalga
formuyla ve dogru bilinen ¢ikis voltaj-
lariyla voltaj kalibratér kazang tesbit e-
den bir sinyal kaynagi, faz degistirici ve
odyo amplifikatorudiir. Bir amplifikatorin
kabiliyeti tatmin edici surette 1K say-
kiilik kare dalga tiretmesi onun odyo sa-
hasindada iyi pir rol oynadigini gosterir.

DEVRENIN izAHI

Kiigiik bir glic trafosu kalibratori voltaj
hatlarindan izole ederek cihazigin gerekli
voltaji temin eder. Bir 6X4 lambast ile
kapasite input filitresi standart tam dalga
redrese devresinde kullanilir. Bir OA2
reglile lambasi uygun akim limitiyie, tah-
mini 150 volt DCreglile voltaji 6AWS mul-
tivibratériiniin calismasi icin verir.

100 Om direnc voltaj regiilatdriiniin
outputuyla seri olarak regulatéri output
filitre kodansatdriinden izole eder ve alcak
frekans osilasyonlarina mani olur. 6AWS
bir multivibratdr ve sinyal ¢ikis kati ola-
rak kullaniimaktadir. Bu lamba bir triod ve
pentod kismi ihtiva etmektedir. Triod kis-
mt ve triodu katod tarafindan kurulan
pentod kisminin screen ve kontrol gridleri
bir free-running multivibratdr olarak bir-

ATOLYE

lestirilir. Bu maksat icin pentod kisminin
screen gridi bir triod plagi olarak fonksi-
yon goOsterir.

Devre degerleri 1K saykillik kare dalga
vermesi icin seciimislerdir, Parcalardaki ve
lambalardaki normal varyasyon sebebiyle
hakiki output bundan biraz degismesine
ragmen aletin kullaniimasina tesir etmi-
yecektir. Sinyal cikisi pentod anodundan
alinmistir. Yalniz pentod plagini  kuple
etmek elektron akmasiyla oldugu igin
yukteki varyasyon frekansa ve sinyalin
dalga sekline tesir etmez. Plak yiikii, ge-
sitli output voltaji temininde gerekli tam
degetler-alinmasi igin kesin degerli di-
renclerden tertip edilmislerdir. Seri bir
kalibre kontrolu kesin plak yiikiiyle biitiin
kademelerin tek kontrol kolibrasyonlarina
misaade eder. Voltaj kalibratériiniin biri-
cik hususiyeti sinyal ve glic topraklarini
birlesmesidir. Output sinyali, pentod plagi
naklederken voltaj boliclsiintin ortasin-
da voltaj dismesi tarafindan gelistirilir.
Bir blocking kondansatériine ihtiya¢ duy-
mamak i¢in plak yiki{ sase topradina
verilir.Bu glic kaynagi poziti v outputunun
asa@ yukari negativ 150 Voltta calisan
negativ terminal ile sase topraklanmasini
riayet edilmesini icabettirir. OQutput kon-
dansatorlinii ¢cikarmak outputun distor-
siyonuna mani olur ki bu da yikin bir
fonksiyonu ve anahtar pozisyonu olabi-
lir. Bu hal bir output ile sase potansiye-
linde veya topraga bagli pozitiv peakde
bu bir ¢cok taleplerde dogru ise de bazi
hallerde de bir bloke edici kondansat6r
kullanmak istege baghidir. Ancak yikiin
degerinin ve kullanilan kondansatérin
iyi duslnulmesiyle yapilabilir.
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Yuikin degderi distikce kondansato-
rin degeri iyi dalga formu muhafaza et-
mek icin duser. «Range» svici peak-to-
peak output voltaji verir ve ayni zamanda
sinyal klemenslerinin direkt olarak out-
put klemenslerine baglandidr «SIGNAL»

pozisyonu verir. Faydast sinyalden kalib-
re voltajina anahtari gevirme sikintist ol-
masin.

«SIGNAL» pozisyonunda multivib-
rator kalibre sinyalinden kacak olmasin
diye ayrilir.

6x4 6AWS
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(Bastarafi 32. sayfada)

Her 2 triyodun ortak katod direncieri 150
Odur. Anod yikleri ise 220Ka (1W) ve
330K (1W) tir triyotiardan birinin kafesi
P7 «SENKRONIZASYON DOZAJI» po-
tansiyometresinin orta ucuna baglanmistir
Bu uca ayrica distan senkronizasyon sin-
yalleri de uygulanabilir. Dider triyodun
kafesi 47K luk bir direnc Uzerinden
0,5Mg luk, reosta olarak kullanilan bir
potansiyometreye baghdir. Bu P8 po-
tansiyometresi osilatériin T=R.C zaman
sabitini degistirerek «INCE FREKANS
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AYARI» yapar. 2 kontak, 5 pozisyonluk
bir komutator ise «KKADEMELI FREKANS
AYARIyyapar Testere disigerilimin frekan-
st 10Hz ile 500HKz arast degistirilebilir.
Yatay ve dikey vyikseltecierin frekans
bandlart 5 Hz - BMHz, = 3dB dir. Ya-
klasik olarakb0 - 100 mV fuk sinyallerin
incelenmesini saglayabilirier.

Bu osiloskop tarafimizdan vyaptimig
olup birkag yildir ses frekans sahasindaki
calismalanmizda basariyla kullaniimakta-
dir.

ATOLYE
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ses frekans: karistirict devreler

&

Ses konusu ile ilgilenenler karistir-

mayla ¢ok ilgilenirier. Sik sik bu isle ug-.

rasirlar. Devrelere stlidyolarda diskotek-
lerde ve merakiilarin evlerinde rastianir.
Ses karigtiricilar, su havuzlarina daha
dar distinceyle hamam kurnalarina ben-
zer. Hepimiz biliriz kirmizi basliklt mus-
luk acilinca sicak mavi bashkli musluk
agihnca soguk su akar. ikisini uygun
ayarlamakla ilik su akisi elde edilir.
— Ses konusunda bu islem nasil o-
lacak: Siir okuyan bir sesin arkasina
fon muzigi eklemek, efekt vermek bes on
sesi karistirmak, blitiin bu islemler karis-
tirict devrelerde yapilabilir.

Kanstirilmis devreler birbirine uygun
sekilde baglanmis on yikselteclerdir.(pre-
ampli) Temel ilke olarak Seki! 1 deki se-
may! verebiliriz. Temel semada 3 giris
karistirthp bir tek c¢ikis olarak elde edil-
mektedir. Pratik olarak daha fazla girisi
karistirimaz. Daha fazla isaret Kkaristi-
rilmak istenirse bu gibi bir gurup veya
iki gurup daha yapilir. Boylece 1.2.3 gi-
rislerine A cikist 4.5.6 girislerine B c¢ikis!
7.8.9 girislerine C cikisint elde edelim.
Sonra A,B,C vyi giris kabul eden ve ci-

Hazirlayan: Esref ADALI

kist D olan karistirictyr kuralim. Boylece
9 girisli bir karistirict devre elde edilir.
Giris sayist ayni yontemle daha da artt-
rilabilir.

Kanstirict devrelerde her zaman bir
o6n ampilifikator gerekmeyebilir. Biz ko-
numuz icinde ikisine de birer ornek ve-
recediz. Genellikle karistirict devrelerin
cikisiart bir VU metre ile olculir.

TEYPLER ICIN KARISTIRICI:
Teyplerde vyeterli giris duyarhigt ol-
dugundan oOn amplifikatér kullaniima-
vabilir. Oyleyse sekil:2 deki devreyi ku-
rabiliriz. Devremiz 3 girslidir. Devredeki
eleman deJerleri, teypin giris direncine
gore degisir. Genellikle transistoriu teyp-
lerin giris direnci 50 kq tiipldlerin ise 1MQ
(vada 0,5 Mq)dur. Buna gore transistor
10 teypler icin P1=P2=P3=P4=50KQ
logaritmik potansiyometredir.
R1=R2=R3=47, Ko C1=C2=C3= 470pf
dir.TupliiteypleriginP1-P2-P3-P4-500kQ
logaritmik potansiyometredir.
Ri1=R2=R3=Rs4=150KqC1-C2-C3- 1000
pFdir. Boyle bir devreyle teybinize neler
kazandirabilirsiniz. Bir odada dg kisi ko-
nusuyor her biriigin birer mikrofon ayirir

i

1 it 1¢ik
Lgiris >> ’ fCI\ /5 PN
Lon yuk. I l
2giri 2h
> I
2.
Jgiris 3‘/_\ ke
G
3
SEKIL'1 Temel sema

-

123 un
KArismis Cikisi
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P4

3.giris c3

P3
R3

SEKIL:2

bunlan kanstiricinizda kanstinp iyi bir
kayit yapabilirsiniz. Karistirma cikigi bir
kulakhkia dinlenebilir.

Sesiniz glizel mi. Hemen bir plékglya
kosun Soézslz bir parga alin. Pikabiniza

verlestirin plagi. Pikabin ¢ikisini karisti-
ricinin bir girisine baglayin. Karistirici-
nin diger girisine mikrofon baglayin. Plagi
baslayin déndlirmede ve bu arada bir
kulaklikla kanstirict ¢ikisini dinleyin si-
raniz gelince o giizel sesinizle mikrofona
eserinizi séyleyin is bittikten sonra bandi
geri sanp dinleyin. Bakallm ne guzel
sesiniz varmis. Bu saka yollu anlatimi
horsunmayiniz. Butin plak kayitlari boy-
le yapilmaktadar. Ve bu usulin adina
Playbeak denilmektedir.

GELISMIS BiR KARISTIRICI Bu
karnigtiricimiz On yikselteglidir. Cok ge-
nis kullanma alant vardrr. On yiikseltec-
ler lineer yikselteclerdir. Sekil 3te boyle
bir 6n yukseltec gosterilmistir. Boyle lg¢
devreyi sekil 1 de gosterildigi gibi bag-
larsak istedigimiz karistirict devreyi elde
edebiliriz.

—{ +9v
;00/([’] 313"[1_[ 100 g
02uF gy 39K 12 VEI §§ 0,/ uF
100pF EE_‘ ’ r——!g——: ]
0luF L———-L {1
68K
P— 50K
_——aE-— logaritmik
[] 150pF ‘ SOK[
330K P
[]/oox 704 ]
50K [1]2}2;( 470Q|;|
Ow -
SEKIL:3 HIA.
HAFTALIK
TRAC GAZETES!I
CIKTI1!!
Abone olunuz. Dostiariniza tavsiye ediniz.
Miracaat : TRAC P.K. 699 KARAKOY -iST.
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ses ylkseltecleri

PREAMPLIFIKATOR, 50 WATT CIKIS KATI VE
SITABILIZE BESLEME KATININ BiRLIKTE GORUNUSLERI

Cihazin calismast i¢in gerekli elekt-
riksel baglantilar ve potansiyometrelerin
gordikleri vazifeler asagidaki resimde
belirtilmistir. Her sahsin kendi arzusuna
gOre yapacadi mekaniksel ilaveler ve de-
gismeler haric tutulursa, calisir vaziyette
50 Watt cikis gliciinde basfrekans ampli-
fikatdr Gnitesinin maksimum olg¢lileri 320x
230x75 milimetredir. Potansiyometrelerin
kutu disinda kalacad dusinildiugiinde
ise derinlik 15 mm. kadar kiictulecedinden
Uniteyi, ic Olclileri 320x215x75 mm.
den daha az olmayan bir kutuya yertestir-

TRANSFORMATOR

o]

110/220 v 1oV
50 Hz
220V
= ) Voitaj
Sigorta C_n%ls:l\:;:ptu degigiirici

Hoparlor ¢ikigi (4 Ohwr

[
Mikrofon Pikap

s Ses ayan
girigi  girigi
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mek miimkiindir. Bu halde ise butiin Gni-
te sadece 4 adet, 4 mm capinda metrik
vida ile saseye emniyetle oturtulabilir.
Vidalar icin gerekli dis yerleri acilmis ol-
dugundan somuna ihtiyac yoktur.

Amplifikator initesinin ve bunu kul-
lanan sahsin emniyeti icin resimde belir-
tilen baglantilara sadik kalinmast mithim-

_dir. Ayrica, cihazi elektrik sebekesine bag-
lamadan evvel gerekli izolasyon islemi-
nin eksiksiz olarak yapilmasina dikkat e-
dilmelidir.
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televizs

SENKRONIZASYON DEVRELERI:

Yazi dizimizin basindan beri en cok
kullandigimiz  sozciiklerden biri olan,
«senkronizasyon»u da bu sayida incele-
meye basliyoruz.

Sekronizasyon olayi, katod tiibiiniin
ekraninda elektron namilusu tarafindan
firlatilan elektron demetinin ¢arpmasiyla,
olusan 1sik lekesi veya spotun verici ta-
rafindan yayinlanacak sahneyi veya analiz
eden kameranin icindeki ikonoskop veya
ortikon tlblnin ekranindaki spotla ayni
sekilde hareket etmesini saglamaktir.
Veya cok daha basit oOzetlenmis bigim-
de senkronizasyon bir televizyon alici-
sinin ekranindaki resmin yukari, asagi
veya sada sola kaymadan sabit durmasint
saglama olayina denir.

Bu tanim bile senkronizasyonun ve
bunu sadlayan devrelerin bir televizyon
alicisindaki dnemlerini belirtmeye yeterli-
dir. Televizyonun senkronizasyon devre-

- b) Negalif moc

TEKNIGI

Hazirlayan: Frdal MUSOGLU

lerinde bir bozulma oldumu resim, sine-
mada da bazen oidugu gibi, kayip gider ve
ekranda sabit bir gorinti elde edileme-
veceginden yayini izlemek imkansizlasir.

Yukarida aciklanan senkronizasyonu
saglamak icin verici senkronizasyon im-
puislart adi verilen sinyaller yayinlar. Bu
sinyaller televizyon verici anteninden va-
yilan ylksek frekanst modiile eden video
frekans sinyalinin icine katibhugtir. O hal-
de bu impulsiar alicinin video frekans
dedektorintn cikisindada mevcuttur. Vi-
deo frekans amplifikatérinin cikisinda
ise V.F. sinyalinin tamami katod tUblniin
Wehmeltine (veya katoduna) uygulanir.
Fakat bu sinyal ayni zamanda «ayirici»
adi verilen bir devreyede verilir. Gercek-
ten bu devre senkronizasyon impuls-
larint, 1stk modiilasyonu sinyallerinden
ayirir. Bu impuislar aynldiktan sonra viik-
seltiliv, gerekirse polariteleri bicimleri de-
gistirilir ve yatay ve dikey siplrme osila-
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torlerinin girislerine uygulanirlar.

Yalniz su noktay1 da hemen belirtmek
gerekir. Bu impulslar 2 cesittir;

Yatay tarama osilatoriinin senkroni-
zasyonuna uygun olanlar ve dikey tarama
osilatortiniin  senkronizasyonu icin gere-
kenler. Bu nedenle osilatorlere vermeden
once bu her iki cins impuls da birbirin-
den ayirmak ve uygun osilator girislerine
oyle vermek gerekir.

Bir televizyon alicisinin senkronizas-
yon devrelerini ancak yayin belli bir sid-
detle alinirsa yeterli olarak calisirlar, aksi
olursa vani istasyon ¢ok zayif bulunulan
yer vericiye uzak ve arada biylk engeller
varsa senkronizasyon imkansizlasir. Ve
resim devaml olarak kagmaya baslar. U-
zak mesafelerdeki istasyonlart almak igin
6zel bigimde yapiimis televizyon alicila-
rinda ise daha etkili bir senkronizasyon
dizeni kullanihr. Buna «faz karstlastiric
devrey adi verilir.

Senkronizasyon devrelerinin calisma-
sini anlayabilmek i¢in dnce V.F. (video
frekans, veya resim sinyali) yi yakindan
tanimak gerekir.

Sekil 1-a da «Pozitif polarizasyon-
lu» bir V.F. sinyali gorilmektedir. Ger-
cekten bu sinyalde genlik arttikca yani
isaret pozitifiestikge 151k siddeti artmakta
(vani beyaza yaklasiimaktadir). Sekil-1-B
deki V.F. sinyalinde ise bunun tersi ol-
makta vani sinyal pozitiflestikce 1sik sid-
deti azalmaktadir.

Her2sekilde de beyaz seviyesinin ya-
nina %100 siyahin yanina %25 yaziimig

ELEKTRONIK

ve bir baska sinyal seviyesine de «siyah
altiy tabir edilerek %0 endisi konmustut.
Simdi bu ifadeleri aciklayalim. Verici an-
tenden yaymlanan H.F. (Yiksek frekans)
sinyali bilindigi gibi V.F. (resim ve ses).
sinyalleriyle modile edilmistir. Tirkiye
de kullaniian normda ses F.M(frekans mo-
dilasyonu) ve resim de A.M. {(amplitid
veya genlik modiilasyonu) yoluyla tasi-
yictya bindirilmiglerdir. O halde modilas-
yon teorisinden bilindigi Gzere V.F. sin-
yalinin genlidi ne kadar artarsa H.F. sin-
yalinin modilasyon yiizdesi de o kadar
artar. Buna gore sekil -1-A ve B deki
sinyallerde beyaz yiksek frekans sinya-
linin %100 modile edildigini siyah ise
%25 modiile edildigini gostermektedir.
Modiilasyon yiizdesinin %0 oldugu de-
Jer ise siyah alti olarak nitelendirilir. Nor-
mal kosullarda ve iyi bir ayarlama ile mo-
dilasyon ylizdesi %25 iken katod tiibl
ekraninda hig bir 151tk olmamasi saglanir
vani siyah renk elde edilir. Gerek satir
gerekse resim senkronizasyon impuislari
ise %25 ile %0 modiilasyon arasi olduk-
larindan bunlar katod tiibine uygulandik-
larinda elektron demeti tamamen kesilir
ve siyah renk devam eder. Fakat mociiilas-
yon viizdesi %25'in de altina indiginden
bu duruma siyah aiti adi verilir. Bu olayin
faydasi sudur. Testere disi akimin etkisi
sorucu ekrani bir uctan Obiir uca tarayan
elektron demeti yine ayni testere disi a-
kim aniden sifira distiiginde ekranin bir
ucundan 6teki ucuna hizla diser. Ekran-
daki bu cizgiye geri dénis cizgisiadi ve-
rilir. Iste siyah alti seviyedeki bu senkro-
nizasyen impulslar1 tiibe uygulaninca bu
geri donls cizgisi silinir ve ekrandaki go-
rintly bozmazlar.

Sikil-1-A daki cinsten yani pozitif
polarizasyonlu sinyaller katod tubunin
Wehneltine, negatif polarizasyonlu o-
lanlar ise katoduna uygulanmalidirlar.
Guntmuzde genellikle bu 2 inci tip po-
larizasyon tercih edilmektedir.

Gelecek sayida «kirpiciy tabir edilen
devreler yardimi ile senkronizasyon im-
pulslarinin resim sinyallerinden nasil ay-
rildi§int gorecegiz.
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4.VIDEO ISARETI

Resmin taranmasi ile elde edilen
degisken isarete video (veya resim) isa-
reti adi verilir. Bu isaretin zamana gb-
re degisimi sekil 8'de gorilen isarete
benzer.

iki cesit video isareti vardir:

1) Beyaz pozitif, akim artmalari be-
vaza tekabil eder.

2) Beyaz negatif, akim azalmalarn
beyaza tekabul eder.
Gerek satir taramasi gerekse cerceve ve-
ya resim taramasi sonunda spotun ge-
riye dénlisii ekranda gbzikmesin diye
vericide kamera tibiine ve alicida resim
tiblne elektron demetini kesecek yon-
de darbeler yollanir. Bu darbelere silme
(veya blanking) darbeleri denir.

Buna gbére kameradan elde edilen
video isareti sekil 10 daki gibi olacaktir..

Silme seviyesinin biraz Ustiinde si-
yaha tekabil eden siyah seviyesi yer alir.
Bir resimde siyah ile beyaz arasindaki
gerilim farkina KONTRAST denir. Bir
resimden ortalamasi sifir olan bir akim
veya gerilim elde edilirken resmin sekli
degisince kontrast sabit kaliyorsa gerek
beyaz gerekse siyah seviyeleri degise-
cektir. Bir ornek ile bunu acgiklayalim.

Sekilde goraldagu gibi kontrast sa-
bit kaldig: halde resimdeki siyah bandin
genisligi degisince isaretin ortalamasi si-
fir olarak tutuluyorsa siyah seviyesi si-
fira nazaran degisecektir. yani Vi ve V,
dir. Bu da sekil 11 b deki resmin sekil 11a
daki resme nazaran daha sivah olarak
gorulecegdini gosterir. Halbuki iki resim-
deki siyahlar arasinda hig fark yoktur. Bu
farkli durumu ortadan kaldirmak icin re-
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siyah

vsy

t

Vso

beyaz

a)

SEKIL: 11

beyaz

b)

h.ia

sim isaretinin siyah seviyesi belirli bir
degere tesbit edilir. Bu sekilde artik i-
saretin ortalamasi sifir olmayacaktir. Bir
de dogru akim bilesimi bulunacaktir. Vi-
deo isaretinin band genisliginin alt si-
nin sifir frekans (dc) olacaktir.

Simdi de resim isaretinin band ge-
nisliginin st sirini arastiralim. Bunun
icin en gayri misait durum olan siyah-
beyaz dama tahtasi biciminde bir re-
sim g6zonlne alalim. Sekil: 12

. a
SEKIL: 12

Televizyonda resmin boyutlari oran:
- = —g- olarak alindig! hesabi katilarak,
(n) satirlt bir sistemde yatay dogrultuda
bir satirdaki eleman sayisi -g—n dir. Du-
sey dogrultuda da (n) eleman oldugu-

ELEKTRONIK

na gbre, resimdeki toplam eleman sayist

-—43—n2 dir. Saniyede gosterilen resim

sayisida (m) ise, saniyedeki eleman
sayisi (-f.:— n2m) dir. Elde dilen kare dalga

. .. . 1
seklindeki isaretin frekansi f=—5—-—‘;— nZ.m

olur cunkii her periyotta 2 eleman
vardir n=625satir/resim, m=25 resim/-sa-
niye olarak alinirsa =6.510.416Hz ~6,5
MHz bulunur. Bu temel frekanstir (Fonda-
mantal). Siyah-beyaz dama tahtasini
teskil edebilmek igin teorik olarak bute-
mel frekansin 10 kadar harmonigini nak-
letmek gerekir. Fakat gerek tarama spotu-
nun boyutlarindan, gerekse goziin mitkem
mel olmayisindan dolay pratikte isaretin
temel frekansi video band genigliginin
tist sinirnt olarak alinmaktadir.
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hidzme akrmu {ij )

. L
(cd/mz)

" izgara gerilimi (V)

SEKIL:14

5. GAMMA DUZELTMESI

Alicida kullanilan katot isinlt resim .

tiblnln giris karakteristigi lineer olma-
digindan gerekli olan dizelimedir. Se-
kil 14 (a) da basamak seklindeki bir
resim isaretinin ne sekilde bozuldugu g6-
riimektedir. Sekil 14 (b) deki 1sik sid-
deti-izgara gerilim karakteristiginden e-
gim : ¢ =1tge olarak alinrsa karak-

teristigin. denklemi L = k. Vg
(k=tibe ait bir kat sayr)

olur.

TRAC GENEL MERKEZ
KONGRESI

Cemiyetimizin Genel Kongresi 28
Kasim 1970 Cumartesi glini saat
16.00 dan itibaren Tasfikiye Sa-
kayik cad. 16/1 Daire 2 deki Lo-
kalimizde yapilacaktir. ‘

Genel Kongremize delegelerin
tesriflerini 6nemle rica ederiz.

TRAC Genel Merkezi

Verici tarafinda kameradan cikan-
isaret E ise bu yayindan evvel g=e/y
sekline sokulmalidir.

Aliciya gelen E’ isareti izgaraya uy-
gulaninca vyukaridaki denkleme gobre
L=k & Wy olur. E" yerine yukardaki degeri-
ni yazarsak

L=k "y.y = weolur ki, kameradan ¢1-
kan isaret isik siddeti ile orantili demektir.

(Devami gelecek sayida)

CEMIYETIMiZ iSTANBUL
MERKEZININ KONGRESI

istanbul Merkezinin Kongresi 7
Kasim 1970 Cumartesi glini saat
18.00 de Tegvikiye Sakayik cad.
16/1 daire 2 deki Lokalimizde ya-
pilacaktir.

Bu kongre lstanbul Merkezimi-
zin ilk Kongresi olacagindan Is-
tanbullu Gyelerin tesriflerini 6Gnem-
le rica ederiz.

TRAC listanbul Merkezi

TRAC ANKARA MERKEZI UYELERINE DUYURU

TRAC Ankara Merkezinin Genel Kurul toplantist 18-Ekim-1970 Pazar giini (cogunluk
olmadig takdirde 25-Ekim-1970 Pazar) ginli saat 15.00 de TRAC Ankara Merkezi

Lokalinde yapuacaktir. (Adres :

Bahcelievler, 5. Cad. 35 Sk. No. 25/C)
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manyetik isaret

kaydinin prensipleri

Video Kayit Sistemieri

Bir televizyon kamerasindan video

sinyalindeki en yiksek frekansli bilesen
takriben 5 MHz dir. Eger bu sinyali boz-
madan banda kaydetmek istersek, kayit
ve okuma sisteminin band genisligini de
bu frekans! gecirebilecek hale getirmek
gerekir. Bu frekans siniri, ses frekans si-
nirindan en az 400 defa daha genistir.
15 kHz lik bir band genisligi elde etmek
icin gekilen sikintilar disunultrse, kulla-
nilan metotlarla, yani kafalarin yarikla-
rini daraltarak ve amplifikatorlerin frekans
karakteristikleri ile oynayarak bu frekansa
etismenin tamamen imkansiz oldugu an-
lagilir. Yegéna care, kayit siratinin artti-
rilmasidir. Algak frekansh cihazlarda ka-
yit ve okuma kafalari sabittir. Bu halde
kayi1t stirati bandin gekilme siiratine esittir.
Kafalarin banda nazaran hareketli oldugu
birsistemde ise, bu siirat, kafanin banda
nazaran hizi ile, band hizinin geometrik
toplamlarina esittir. vk kafa hizi, vk ka-
yit hizi, ve Yy bandin gekilme hizi olduguna
gbre VK= \/v 24viz dir.
Vb kiclik olsa bile, Yk vyeteri kadar bi-
yuk tutularak kayit suratinin buyik ol-
masi saglanabilir.Yani vk > Vpicin, VK&VkK
dir. Burada kafanin bir Gtelme hareketi
yapmasi bahis konusu degildir. Mimkiin
olan tek hareket bir dénme hareketidir.
Kafalar (birden fazla kafa kullanilir) bir
disk lizerine vyerlestirilmistir ve bu disk
‘bandia belli bir a¢i yaparak déner. Band
Uzerinde sirekli bir hat meydana gele-
cegine, egik hatlar meydana gelir. Band
hizi sifir olsa idi, bu hatlarin egimieri,
disk egimine esit olurdu. Band hizi sifir
olmadigindan hatlarin egimleri de disk
egimlerinden farklidir. Bu prensiple cali-
san iki sistem vardir:

ELEKTRONIK

Yazan : Asistan [klil KAYIHAN
I.T.U, Yik. Frek. Tek. Kd.

1 - Ampex sistemi,
2 - Toshiba sistemi,

Ampex sisteminde kafalarin bulundu-
gu disk banda dik durmaktadir. Disk -
zetinde 4 kafa vardir. Kafa araliklari ve
disk capi oyle ayarlanmustirki, kafalardan
biri band kenarindan disari gikarken, digeri
obur kenardan band hizasina gelmektedir.
Bu sayede surekli bir kayit yapilabilir. Ka-
falar, disk mili Gizerinde bulunan bilezik-
ler vasitasiyla diger devrelerle irtibattadir-
lar. Bir elektronik anahtar bu kafalari sira
ile devreye sokup ¢ikartir.Bu sekilde yal-
nizca sirasi gelen kafa devreye girer. Disk
dakikada 15000 devirle doner. Diski dén-
duren motor, 250 Hz ile calisan (¢ fazh bir
endiiksiyon motordur. Kafalarin banda
nazaran durumlar ¢cok 6nemli oldugun-
dan, bu motorun devir sayisi elektronik
olarak ayarlanir. Bu is icin bandin alt ta
rafindan 3-4 mmlik bir bélge tamamen
silinerek buraya kayit esnasinda 250 Hz
lik darbeler kaydedilir. Bu darbeler, ciha-
za sabit olarak yerlestirilmis bir okuyucu
kafa tarafindan okunarak bir 250 Hz.
osilatériniin fazina kumanda edilir. Bu
osilator de disk motoruna kumanda etti-
ginden motorun agisal durumu ayarlanmig
olur.

Toshiba sisteminde ise, disk yatay
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olarak durur. Bu diskin etrafinda bir si
lindir bulunur. Silindir ve disk 3000 D/dak.
ile donerler. Band bu silindir etra-
fina bir defa sarilir. Bu suretle band iize-
rinde vine egik hatlar meydana gelir. Si-
lindirin ¢evre hizi band hizindan cok faz-
la oldugundan, tedbir alinmazsa band ile
silinir arasinda cok fazla siirtiinme meyda-
na gelir. Bunu énlemek icin, silindir etra-
finda bulunan ince deliklerden disariya
hava pulskirtilir. Bu hava, band ile si-
lindir arasinda ise bir film meydana geti-
rerek bandmn silindir ile temasin keser.
Silindir band ilmegi icinde kolayca kayar.
Bu sistemde band lzerinde maydana ge-
len hatlar, Ampex sistemindekilerden da-
ha uzun ve yatiktir.

Kullanilan bandlarin genisligi 1,25
ile 5 cm arasinda degisir. Kafalar tamamiy-
le ferrit maizemelerden vyapihir. Kafanin
selfi kapasitelerie 5 MMz civarinda rezo-
nansa getirilir. Bu sekilde frekans karak-
teristigi tashihi daha kolaylasmis olur.
Ayni kafa sistemi hem kayit ve hem de
okumada kullanilir. Ayri kafa kullanmaga
zaten imkan yoktur. Esas kayit sirati ka-
falarin siratine esit oldugundan (takri-
ben), band siiratinin cok arttirilmasina G-
zum yoktur. Genellikle 19-38 cm/san
lik suratler kuilantlir. Bu sekilde takriben
4 MHz lik bir kesim frekansina erisilebilir
Burada enteresan olan bir hususiyet var-
dir: Band dursa dahi, kafalar hareket et-
tikleri muddetce okuma vyapilabilir. Bu
sekilde hareketler durdurulabilir. Band sii-
ratini azaltmak suretiyle, hizii hareketler
yavaslatilabilir. 1960-61 senelerinde boy-
le bir alet en az 35-40 tip ile gercekles-

" tirilebiliyordu. Bu gilin ise Sony ve Ampex
firmalart transistor ve entegre devreler-
den istifade ile bu cihazlari evlere girebi-
lecek ve kolayca kullanilabilecek hale
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getirmege muvaffak olmuslardir. Bu giin
bu aletlerin fiatlar1 2 000 $ civarinda iken
1956 da 200000 $ civarinda idi. Gelis-
menin derecesini bu rakkamlar gosterir
sanirim. Halen bu kadar basitlesmege
ragmen en karigik ve hassas cihazlardan
biridir.

Bandin ust tarafindan bir bélge si-
linerek buraya ses kaydi yaptlir. Bu islem
de sabit bir kafa tarafindan yapiiir. Kay:t
da ayni kafa tarafindan yapihr. Boyle bir-
alette bulunan kafalarin sayisi: 4 video,
1 senkronizasyon, 1ses kafasi, 1 genel
silici kafa olmak lzere 7 dir. Bu sayi alete
gore dedisir.

Digital isaretlerin kaydi

Digital isaret olarak iki seviyesi olan
isaretleri gbz 6niline alacagiz; Bu seviye-
lerden biri OV olmak Gzere digeri + ve-
ya-her hangi bir degerdir. Transistorlu sis-
temlerde kullanilan seviyeler 0- £12-20V
arasindadir. Tipli sistemlerde daha
yiksek olabilir. Su halde batin me-
sele isaretin olup olmadigini anlamakir.
Yani bir var-yok muayenesidir. Isaretin
var olmasi halinde bunun genliginin mut-
laka beili bir degerde olmasi gerekmez.
isaretin hakiki genligi mesela+12V ise,-
+8 ile +12V arasindaki degerler «var»
haline, 0-+IV arasindakiler de «yok»
haline tekabiil eder. Bu bakimdan genis
toleranslar vardir. Bitin bunlardan an-
lasiidigina gore, digital sistemlerde line-
arite bahis konusu degiidir. Buna gére,
kayit sisteminde de lineariteyi temin eden
butun tertip ve gayretlerden sarfl nazar
edilebilir. Buna mukabil parazitlerin ve
guraltiniin  gok zararli tesirleri vardir.
Genligi yeteri kadar blylk parazitler
sanki sinyal varmis gibi tesir ederek hata
dogmasina sebep olurlar. Bandin zati
gurultusu de ayni tesiri yapar. Bu is i-
¢in glrdlth seviyesi disik olan bandlar
kulanmak bir zarurettir. imal edilen band-
lar arasindan birinci kalitede olanlar se-
cilerek bu ise ayrilirlar. Bu bandlardan
istenen diger bir 6zellik te, «deliklerden»
yoksun olmalaridir. Delikler, band yizi-
ne siriilen manyetik tabakada istenmedigi
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halde bulunan mikroskopik bosluklardir.
Bunilar, sinyalin kisa bir sitre icin sifira
dlismesine sebep olduklarindan, gideril-
mesi imkénsiz hatalara yol acarlar.

Siime islemiicin burada da yuksek fre-
kansli titresim kullanma zorunlugu oldu-
Ju anlasitmaktadir. Aksi halde bandin gii-
riltist cok artacakiir. Buna mukabil ka-
vit esnasinda bu gerilime ihtiyag yoktur.
Cinki linearite gerekmemektedir. Sinyal
var ise bandi doyma derecesine kadar mik-
natislamak, yok ise miknatisiamamak ve
va ters yonde doymaya sokmak yeter.
Bu durum basitlik temin etmekiedir.

Buna mukabil frekans karakteristi-
Jinin burada da 6nemi vardir. Digital sis
temdeki sinyaller darbelerdir. Bu darbe-
lerin slreleri kisa ve tekrarlanma frekansi
ise yiksektir. Kenarlarinin da keskin ol-
mas! dolayistyla meydana gelen titresim-
ler icinde cok yiiksek frekansl bilesenler
bulunur. Darbe sekillerinin az bozulmasi
icin bu bilesenlerin az zayiflatilmalar ge-

rekir. Aksi takdirde darbelerin kenarlart
yuvarlanir ve kenar dikligi azali.

Ses ve video sinyallerinin kaydinin
aksine, burada band siratinin 6nemi yok-
tur. Hattd, kayit ve okuma iglemlerinin
zaman almamasi istendiginden, band su-
rati cok yiksek tutulur. (meseld Tm/san)

Ust frekans siniri bu sebepten ¢ok
vikselir. Buna ilveten, dar varikli ferrit
kafalar kullantiir. Bu sistemlerin st ke-
sim frekanslart cok ylksektir.

Bitlin bu avantajlara mukabil me-
kanik kisim c¢ok karisik ve hassas olmaya
mecburdur. Cinki band bu sistemlerde
devamli bir istikamette c¢ekilmez, adim
adim ¢ekilir, aniden geri sarilir, durur v.s.
Bitiun bu islemlerin yani bandin durmast
ve harekete gecmesi ¢cok kisa bir zamanda
olmalidir.Boyle ani hareketier bandin sert-
ce gerilip kopmasina sebep olur. Bunu
onlemek igin 6zel tertipler kullantlir.

— SON —
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4 - Yabanci atomlarin difizyonu
Tumlestirilmis devrelerin fabrikas-
yonunda en Onemli islemlerden birisi
yabanci atomlarin difizyonudur. Bu is-
lem ile ilgili ana teoriyi inceleyecegiz.
Difizyon denklemlerin ¢éziimii ile, difiz-
yon dagiliminin zamana ve sicakhga
baghligr gorulecektir.

s e TV

X X+dx
viikin sakimimni

DIFIZYON KANUNU: En gene! hal-
de varn iletken malzeme iginde tasiyi-
ci_konsantrasyonu zamanin ve mesafe-
nin fonksiyonudur. Bu fonksiyonel ba-
gintiyr veren differansiyel denkleme ci-

kartmaya calisalim. Bu denklemler, yii- -

kiin ne yok olabilecegini ve nede kendi-
liginden meydana gelemiyecedi noktay!
nazarindan hareket edilerek ¢ikartilmis-
tir. Dis ylizey alanlari A olan ve boyut-
lart dx olan sonsuz kigciik bir hacim
eleman! nazari itibare alalim. igindeki
ortalama delik konsantrasyonu p ol-
sun. p ugus zamani olarak alinacak o-

lursa, p/p birim  saniyede tekrar
birlesmelerle kaybolan delik sayisi-
dir. Efer elektron yikinia gbsterir-

se, birim hacimda tekrar birlesmelerle

-azalan yik miktari:

Hacim icindeki azalma = e.A.dx (P/p)
Birim hacimdaki termal olarak delik

elektron ciftlerinin meydana getirilme
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Yazan : O. PALAMUTCUOGLU
hizlar1 g ise
Hacim igindeki artma = eA dX g
Genel olarak iletken icinde akim, me-
safe ile degisir. Sekilde gésterildigi ize-
re, hacim elemani X girisinde | ise dX
mesafesinde |-dl dir. Birim saniyede ha-
cim icinde '
Azalma = dI
Yukarida gosterilen Ug¢ tesirden dolay
delik yogunlugu zamanla degismesi ge-

~ rekir. Birim saniyede toplam yiik, birim

hacimda:

Hacim icindeki azalma =
Yiikiin sakinimindan:

eA dx (dp/dt)=_eAdx m%%._ +eAdxg-dl

Delik akimi difizyon akimi ve alan akimi-

nin toplamidir.

I = Ae Dp dp/dX Ape bp¢

Dp=Delikler icin difizyon sabiti (Cm?2/Sn)

Mp = Deliklerin hareketgenligi (Cm/Sn
Volt/cm=Cm?3/Volt.Sn.)

E = Elektrik alan yogunlugu (Hacim i-

cindeki)

Eder vyari iletken gevresiile sicaklik
bakimindan dengede ise ve disaridan
hig¢ bir alan tesirinde degil ise, delik yo-
gunlugu sabit bir deder olan Poa esit

eA dX dp/dt

olacaktir. Bu sartlar altnda | = O ve
dp/dt=0

. Po
g WM';IT—-

Bu ifadeyi yikiin sakinimi icin buldugu-
muz ifadede yerine koyacak olursak;
“dp P-Po  Dpdz2 P2 d (Pe)
-dt T Tap T dx “HP TTEx

Eger n tipi meteryaldeki delikleri dii-
stintirsek ve p ninde hem X hemde t
nin fonksiyonu oldudunu nazara alirsak
kismi tirev kullanmamiz lazim geldigin-
den,Eder diffizyon elektron-delik tekrar
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t1 ve t2 gibi iki
st icinde zamana gore degisimi.
bit degeri igin.

birlesme veya generasyonuna haiz de-
gil ise (=o0) ve hi¢ bir elektrik alani ol-
N d?N
dt b dx?
Burada N birim hacimdeki partakil kon-
sontrasyonu olup D de difizyon sabiti-
dir. Bu difizyon konununa ayni zaman-
da Fick'in ikinci kanunuda denir.
TAMAMLAYICI HATA TERIMI: Eger
saf bir silikon pargasi, birim hacminda
uniform olarak dagiimis No konsantras-
yonunda n-tipi yabancit atom bulunan
bir gaz hacmi igine konursa, fosfor gibi,
bu atomlar silikon kristali i¢ine nifuz e-
deceklerdir. Eger difizyon islemi oldukca
uzun bir zaman devam ettirilecek olur-
sa, silikon No fosfor ile Gniform olarak
dolacaktir. Burada yapilan ana kabul,
yuzeydeki difizyon konsantrasyonu bi-
tiin zaman boyunca sabit No oldugudur.
Ve t=0icin' N(x)=0x> O icin yukarida-
ki ifade c¢ozillecek olur ise;

N (xt )=No (1 cerf «/—'“)

=N, erfc-

madigina gére bu bagmnti;

X
24/t
erfcy manasi, y nin hata fonksiyo-
nu terimidir ve y nin hata fonksiyonu

2 /' R
el’f = 7’:;-, e d)\,

Ve bu ifadeye att degerler tablo halinde
verilir (Bak: Jahnke, E., ve F.EMDE
«Tables of FUNCTIONS» Dover publi-
cations, NewYork,1945) erfc fonksiyo-
nu sekil-7 de cizilmistir.

GAUSS DAGILIMI: Belli bir Q mik-
tar1 yabanct atom, parcacik yulzeyinde

, SEKIL 6 ) A
d/f/zyon zamani icin N konsantrasyonunun srllkon parca-
a) Yiizey konsantrasyonu birim hacimde No sa-
b) Birim alanda yiizeydeki toplam atom sayisi sabit Q degeri igin

birim yiizeyde depo edilmis ise ve eleman
isttilirsa, yabanct atomlar silikon iginde
tekrar difizyona baslarlar ve sinir sartlari
her zaman igin

©
N(x) de=Q x> O igin ve t=0 da

N (%) = O ise bagintimiz
N %®,t) = = e- —x—ﬁ—
(1) 4/n Dt 4Dt

Bu ifade Gauss dagilimi olarak ta-
ninir ve iki difizyon zamant igin dagiim
cizilmistir. Sekil 6-b. Buradan goriil-
mektedir ki, zaman bulyldikce yuzey

konsantrasyonu kictlmektedir. Her biri
egri altindaki alan esittir, ve degeride Q
(Devam/ gelecek sayida)

i
i

dur.




64 80 6t
XOAVAVI 8€ ¥8 vt 3L
Ll oN tleseq yiugjeg

FAINETNTYET= D E|

AW 500°0 sl
il
R
NUSIA HYAIS
1YY S—3——|3V¥§
4O 149
IAVIW 1ZINYIY
t g 9%
€ J94y9y0D eIy

T sspwy saxipy

(194 ryeq wuw g'| wo 001-G 1)
uepuy Jpey *q "N ZvA3E

» « «g-o MS3A
IAVW

usjuy jaedqn HYAIS

(+)

[qehswp poyy
g 0%l
dopug dexiy
(qRAIRA 10481150

LA

) 1ZINaIY
—oA BT WLIIIN
+5K
(+)
74 4 o
N the? p
1400 . 13
" ” H ¢ 72 Toe ]
&40, ek s M..w
(50 ) by
9T 00 47 i U é%
== (|74 |_l AL _ 2
. — 1 - o
Y 1 ALy
Yor
"5 oMl "“ 75EV52Z v
756 V52 —0
A
VA
Yeb

PUISS NG P SIS USSP LY ]-OX3

AiqeuenBAn gA

epihes p

nsiuuzuiAeA epziwnides ‘g ey S uiuewss ng

ELEKTRONIK

48






ARTIK AVRUPA'SINI ARAMANIZA LUZUM YOK !

Radyo
PANE

radyo matzremesli
elektrorik cihaziar

malzemeleri

ile hizmetinizde.

GDEMELI MAL GONDERILIR
FIAT LISTEST iSTEYINIZ
PK 187 Karakiy Istanhul

SATI$ YERLERI: Bankalar Cad.No 49 Karaksy Tel.43 22 85

Bankalar Cad.Bereket han kat 2 No § Karakoy
Tel:44 4120

FABRIKA. Bomonti Kazimorbay Sok. 82 Sisli-iISTANB UL




